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JOAO CARLOS RIBEIRO, Prefeito Municipal de Salto Grande, no uso das

atribulcBes que Ihe sdo conferidas por lel,

FAZ SABER, a todos guanto este Edital virem ou dele conhecimento tiveram que
a Camara Municipal de Salto Grande, aprovou e Ele sanciona e promulga a LEI N°
1789, DE 08 de outubro de 2019, a qual * INSTITUI O PLANO MUNICIPAL
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO DESTINADO A EXECUCAQO DOS
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO,
DRENAGEM URBANA E DA OUTRAS PROVIDENCIAS
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LEI 1789, de 08 DE OUTERO DE 2019

"INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO DESTINADO A
EXECUCAO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO,
DRENAGEM URBANA E DA OUTRAS PROVIDENCIAS”

JOAO CARLOS RIBEIRO, Prefeito Municipal de Salto Grande, Estado de S8o Paulo, usanda das
atribuictes gue |he =Bo conferidas ra Lel Orgdnica.

Faz Saber, qus a C8dmara Municipal de Salta Grande, em sess3o ordindria do dia 07 de outubro de
201%, aprovou e Ele sanciona e promulga a seguinte lei:

Art.1°- Esta Lel institul o Plano Municipal de Saneamanta Basico, destinado & execuclo dos
servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitaria, drenagem urbana do Municipic de Salto
Grande como Instrumento da Politica Municipal da Saneaments Basico, contendo o dizgndstico
completo do municipic e seus indicadores para o desenvalvimente de politices piblicas de
saneamento basico, na forma dos Anexos T e II

que sBo partes integrantes desta Lei,

Faragrafe dnice. O Plano Municipal de Saneamento Bdsico tem como diratrizes, respaitadas as
competéncias da Unido e do Estado, melhorar a gualidade da sanidada piblica, manter ¢ meig
ambiente equilibrado em busca do desenvalvimento sustantavel, aldm de fornecer diretrizes ac
poder plblico & a coletividade para a defesa, conservacdo e recuperacio da gualidade e
salubridade ambizntal, cabendo a todos o direito de exigir a adog8s de medidas neste sentido.

Art, 29 - Esta Lej entrard em vigor na data de sua publicacSo, revogando-s= 3s disposicoes am
contrrio.

SALTO GRANDE (SP), 08 de outubro de 2019
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JOAQ CARLOS RIBEIRO

Dado e passado no Departamento administrative, publicade por afilxacio em local
visivel ¢ de costume na Frefeitura, DOEM e disponibilizada no site:
=i www.saltogrande.sp.gov.br.
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APRESENTACAO

O presente documento refere-se sc Produte P4, relatérs final do Plano Municipal
Especifico dos Servigos de Saneamento Basico (PMESSE) do Municipio de Salto Grande,
pertencente a4 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Hidricos do Madie
Paranapanema — UGRHI 17, conforme eonfrato CSAN 001/SSRH/2018, firnade em
04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de Saneamento & Recursos Hidricos (SSRH) do
Governo do Estado de Sao Paulo e o Conséreic ENGECORPSEMALUBERTEL.

Para a elaboracdo do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(PMESSB) foram considerados a Lel Federal n® 11.445 de 5 de janelro de 2007, que
sstabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico, o Termo de Referéncia da
Concorréncia CSAN 001/SSRH/Z0ME6 - Lote 1, a Proposta Técnica do Consdrcio
ENGECORPS-MAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reuniSes prévias enfre técnicos
da SSRH/CSAN & do Consdrcio, @ as premissas e os procedimentss apresentades na
Reunido de Parlida realizada no municiplo de Marilia, em 26 de abril de 2017.

Visando otimizar o conhecimento de dados e informacbes existentes relacionades aos
servicos de saneamento objeto deste Plano Municipal Especifico, foram também
analisados os principais estudos, planos, projetos, lsvantamenios e licenciamentos

amblentais existentes, em gue o municipio de Sallc Grande se insere direta ou
Indiretamente.

Assim, foram analisados o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2012/2015, o
Plano de Bacia - 2007 - UGRHI 17, o Relatorio de Situacio — 2014 (Ana Base 2013), a
Situagac dos Recursos Hidricos no Estado de S8o Paule - 2018 - AtualzacSes de Dados
da UGRHI 17, o Relatorio de Qualidade Ambiental do Estado de S80 Paulo — 2018 e o
Plano de Residuos Sclidos do Estado de S&o Paulo — 2014,

A partir desse ampla conhecimento fol proposto pele Conséroie o Plano Detalhado de
Trabalho para a elaboragio do PMESSEB de Salto Grande, gue engloba o3 servicos de
Abastecimento de Agua, Esgetamento Sanitério @ Drenagem e Manejo de Aguas Pluvials
Urbanas.

O Plano Detalhado de Trabalho proposto foi elaboradn no sentido de se conatituir num

modelo de integracdo Ibgica & lemporal entre os produtos explicitados no edital de

concorréncia, que sao listados a sequir:

= Produte P1 - Plano de Trabalho Detalhado

= Produto P2 —= Diagndstico e Estude de Demandas

« Produto F3 = Objefivos & Metas

* Produto P4 = Plano Municipal Especifico dos Servicos de Abasiecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Planos Municipals Especificos dos Servigos de Saneamento Basico — ENGECORPS mauberiec
UGRHI 17 = Produta & {P4} - Municipio: Salto Srande 1337-55R-29-8A-RT-0004
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O processo de elaboragio do PMESSB tave como referéncia as dirstrizes sugeridas pelo
Ministéric das Cidades, através da Guia para Elaboracio de Plangs Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

= Integragaoc de diferentes componentes da drea de Saneamento Ambiental e outras
que s& fizeram pertinentes;

= Promogio do prolagenismo social a partr da criagio de canais de acesso a
infermagdo e & participaclo, que possibilite a conscientizaciio e a autogesto da
populagio;

*» PFromocao da saiide piblica;

* Fromogio da educacdo sanitdria e ambiental que vise & construgio da consciéncia
individual e coletiva, & de uma relagdo mais harmdnica entre 0 homem e o
ambients;

» Orientacdo pela bacia hidrografica;

= Sustentabilidade;

o [Protecio ambiental: e,

+ [novagdo tecnoldgica.

Flanos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico — ENGECORPS mauberizc
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1. INTRODUCAD

O Produte 4 & resultante da consecugdo das atividades desenvelvidas no Produto 2
(Diagnostico & Estudo de Demandas) & no Produto 3 {Ubjetivos & Metas), configurando-se
como o relaténio final do Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamenta Basico
(PMESSB). Nesse produto estio sintefizadas todas as informagbes e dados obtidos
durante o franscerrer dos trabalhos, apresentando-s= os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio,

Coma ja mencionado, a elaboragio do PMESSE obadeceu aos preceitos da Lei Faderal
n® 11.445/07, baseando-se. principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades,
atraves da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, especificamanie no documento
"Definicao da Politica de Elaboracao de Planos Municipals & Regionais de Saneamento
Basice®. As definigbas da Palitica & do Plano Especifico de Saneamento Basico estan
contidas, respectivamenie, nas Capitulos Il & IV da supracitada lei, que esfabalece a
finalidade, o conteldo e a responsabilidade institucional do tiular por sua elaboragac.

Ao final deste documento encontra-se o Anexo | onde 3o explicitados, em detalhe, as
bases e os fundamentos legais dos Planos Municipais de Saneamento, & am particular,
dos Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico: &, o Anexo I,
contendo & proposicc de critérios de Projeto Integrade de Sistema Vidrio e de
Microdrenagem.

Flancs Municipais Especilicos 008 Servigos de Sangamento Basico — ENGECORPS maubertac
LGRHI 17 — Prodits 4 (P4} ~Municipie: Salto Grands 1337-85R.-39.8A-AT.0004
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2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE SALTO GRANDE
E SUA INSERCAC REGIONAL

A seguir sac descritos os aspeclos geograficos, politico-administrativos e fisiograficos que
caracterizam o territério que compreende o municipio de Salto Grande.

2.1 ASPECTOS Fisicos TERRITORIAIS

2.1.1 Aspectos Gerais

O municipio de Salte Grande localiza-se na parte sudoeste do Estado de Sao Paula,
estende-se por 188 km®, com altitude media de 415 m acima do nivel do mar e sua sede
siua-se nas coordenadas gecgraficas 22°53'37" de lafifude sul & 49°58'52" de langituds
cesle,

Salto Grande esta inseride na Regifio Administrativa de Marilia e Regido de Governo de
Ourinhes, fazendo divisa com os municipios de Ribeirdo do Sul ao norte, Cambara e
Jacarezinho ao sul, 530 Pedro do Turvo e Ourinhos a leste e |birsrema 2 oests,

Distante 395 km da capital paufista, & acesso ao miunicipio, a partir da capital, pode ser
feilc através das Rodovies Castelo Branco {SP-280). Engenheiro Jofioc Baptista Cabral
Rennd (5P-225) e Orlando Quagliato (SP-327), até Ouninhos, e seguindo pela Rodovia
Raposo Tavares (SP-270) alé o municipio, como pode ser obsarvade na llustragdo 2.1.

Planos Municipais Especificos dos Servipos e Saneamento Basico - ENGECORPS mauberiar
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2.1.2 Geoclogla

O municipio de Salto Grande, perence & UGRHI 17 — Médie Paranapanema, cujas
unidades [itoestratigraficas aflorantes sdo constituidas por rochas sedimentares e ignesas

da bacia do Parand, de iade predominantemente mesozéica, e depdsitos sedimentares
recentes, de |dade cenozdica:

* Grupe Passa Dois (Paleozdicn) - Formacso Teresina (P1);

Grupo 880 Benfo (Mesozdico) - formacdes Pirambaia (Trdp) & Serra Geral [JKsg):

* Grupo Bauru (Mesozoico) - formagdes Adamantina (wa) & Marilia (km),

Depdsitos Cenozdicos (Qa & Q).

A bacia do Parana & uma unidade geotectinica estabelecida sabre 2 Plataforms Sul-
Americana a partir do Devoniane Inferior, senfic mesmo do Siluriano, e possul, dentro do
tarmtorio brasileiro, uma 4rea aproximada de 1.100.000km?, Esta prezente ao longo de
loda exiensao do Medio Paranapanema. A bacia do Parané é considerada uma bacia de
comportiamento relativamente estavel, dissociada de efeitos tectono-iermicos mals
agudas, quando comparada a outras bacias de margem continental, Trata-se de uma
bacia infracraténica sul-americana, desenvolvida totalmente sobra crosta continental, na
qual o registro |itico-sedimentar a magmatico abrange do Mesopaleozdico an Cenozdico.

Unidades litoestratigréficas

A Formacido Teresina (Pt) - Grupo Passa Dols apresenta-se como uma alternancia de
laminas, camadas delgadas e bancos de folhelhos, argilitos, siltitos &, localmente, arenitos
finos. Camadas de calcirio podem identificadas no alte da formagdo, assim como
camadas de silex. Em termos de cor, predominam pelilos cinza clarc a escuro, e
subordinadaments, pelitos esverdeados a avermelhados, Como estruturas primarias hdo
marcas de onda, fraturas de ressecamento, flaser & estruturas ooliticas nos calcarios,
assim como em silex deles provenientas, estromatélites etc. A ocoméncia de laminagao

plano-paralela & predominante, com eventual intercalagio de fina laminac&o nos siltios e
arenios.

Grupo S&o Bento & constituido pelas formages Pirambéia, Botucaty & Sarra Geral, Os
sedimentos da Formagao Pirambéia constituem a porgdo basal da sequéncia mesozoica,
dividida em dois membros, um inferior, correspondente a facies mais argilosas, com
predominio de estratificacoes plano-paralelas e cruzadas acanaladas de pegueno porte.
No membro superior, foram descritos bancos de arenitas pouce argllosos, sucedidos por
outros multe argilosos, lamitos e argilitos arenosos, ciclicos.

Sagundo IPT (1981a), a Formagfo Bolucalu constitui-se quasa inleiramente de arenitos
de granulagio fina a média, uniforme, com boa seleclo de grios foscos com alta
esfericidade. Sao avermelhados e exibem estratificagdo cruzada tangzncial de madie 2
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grande porte, caracteristica de dunas caminhantes. Representa os diversos sub-
ambientes da um grande deserto climatico de aridez crescente.

A3 "Eruptivas da Serra Geral” (White, 1908) compresndem um conjunto de derrames de
basaltos loleiticos entre os quals se intercalam arenitos com as mesmas caracteristicas
dos pertencentes & Formagaoe Botucatu. Associam-se-lhes corpos intrusives de mesma
composigie, constituindo sobretudo diques & sills,

O Grupo Bauru apresenta-se como um des mais promissores, em termos praspectivos,
das arsas da badia do Parana no Estado de Sao Paulo, constituindo o principal conjunto
litofaciclégico suprabasaltico, envolvendo um pacote sedimentar da ordem de 200 m de
espessura. Destacam-se as seguintes possibilidades de mineralizagbes: argilas para
diversos fins - bentonita (esmectita e atapulgita), argilas refratarias (caulinita e gibsita),
agregado leve (illita), fertiizantes termo-fosfato potassico (illita) & cerdmica vermalha:
rochas carbonatadas - corretivo do solo; sais evaporiticos - trona: diamantes: metais {Cu,
L et

Depdsitos Cenczdlcos (Qa e Qi) s3o englobados sob esta designacdo genérica, os
depbsitos em terragos suspensos. cascalheiras e aluvides pré-atuais, e os depositos
recentes de encostas e associados as calhas atuais, que =80 coberturas coluvicnares &
aluvionares, respectivamente.

2.1.3 Geomorfologia

O municipio de Salte Grande, pertence 8 UGRHI 17 — Médio Paranapanema, gue estd
integralmente inserida na Provincia Geomorfoldgica denominada Planalto Ocidental.

QO Planaito Ocidental constitui a continuidade fisica do reverso das Cuestas Basalticas,
com a qual se limita a leste. O relevo desta provincia subordina-se & estrutura regional
onde as camadas sub-horizontals com suave caimento para oceste, constituermn uma
plataforma nivelada em cotas proximas a 500 melros nos limites orientais, atingindo na
oz do rio Paranapanama, 247 metros de altitude,

0 embasamento do Planalto Ocidental & essencialmeante constituido por rochas do Grupa
Bauru, na grande maloria arenitos que, por vazes, apresaentam cimenio carbondtico efou
silicoso. No vale dos rios Paranapanema e Pardo ocorrem também basalios da Formagio
Sama Geral.

Q Planalto Ocidental comporta relevos mondtonos, com predominio de colinas e
morrotes. C Planallo de Marilia, zona individualizada per Poncane et al. (1979), ganha
destaque por ser & regiic mais acidentada de Marilia-Garga-Echapor8, interior do
Planalte Ocidental. Trata-se de um planalto estrutural constiluide per formas
acentuadamente erodidas, sustentadas por arenitos e subordinadameante por
conglomerados com cimente carbondtico (Formagio Marilia), geralmente compactos e
resistentes quande ndo intemperizados. Essas rochas, com estrutura macica e dispostas
ermn camadas com leve caimento para NW, suportam uma supearficle de cimeira extensa,
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constituida por platés alongados de topos suavemente ondulados. e esplgdes. com
vertentes mais ingrames no lado sudeste.

As vertenies escarpadas desse platd sedimentar constituem fator mais importante gue a
altitude na separagdo de tais niveis mais elevados, frente as colinas mais baixas que os

anvolvem, ou eventualmenta neles penefram na forma de nivels embuitidoz de
pedimentos.

Ma reglac de interesse, o Planalto Ocidental tem drenagem organizada
pradominantemenie por rios consequentes, gue possuem  desenvolvimento
essencialmente interno aos limites da provincia. A rede de drenaaem principal mostra
paralslismo de eixos na diregio NW-SE, com rios de maior porte mostrando planicies
aluvizis de dimensbes variadas. A presenga de rapidos e corredeiras & comum a0 longe

das principais comrentes d'agua que coriam a regifio, geralmente condicionadas ao
embasameanta basaltico.

A densidade de drenagem apresenta variagfes de acordo com os sistemas de relevo, e
ate mesmo no interior de um Onico sistema. Em geral, é nas proximidades dos divisores
d'agua principais, na regido das cabeceiras, onde s50 mais numerosas as ramificagies da
dranagam e, por conseguinte, maior a densidade, que pods ser média, e até mesmo alta.

2.1.4  Pedologia

Os solos existentes na UGRH| foram analisados com base no desenvolvimento
padaidglen, no que se refere principalmente a profundidade do perfil & nivel de alteragdio.
Hodem ser reunidos em dois grupos.

O primeiro representa os solos pedologicamente mais desenvolvidos, caracterizados por
alteracdo praticamente fotal, apresentando em comum desenvolvimenio pedogenético
bastante influenciado palas condigdes climaticas da regido. Trata-se de solos com
horizonte B latossélico ou com horizonte B textural, representados pelas seguinies
classes pedoldgicas: latossole vemmelho escuro, latossolo roxo, latossolo vermelho
amarelo, terra roxa estruturada, podzdiico vermelho escuro e podzdlico amarelo.

O segundo conjunto de solos caractariza-se por alteracdio incompleta do perfil ou por
desenvolvimento pedogenético sob influéncia particularmente pronunciada da rocha mae.
580 portanto sclos cujos processos de alteragdo sdo menos importantes gue no caso
antenor, apresentande desenvolvimento pedogenético condicionado a  situagdes
especificas do melo am que se encontram. S&o solos pedologicaments menos evoluidos,
que se encontram representados na area de estudo pelos solos litlicos.

21.5 Clima

Segundo a classificacio de Képpen, o clima de Salte Grande se enguadra no tipo Aw,
fropical chuvosa com Inverno seco e més mais frio com temperatura média superior a

18°C. O més mais seco tem precipitacdo infericr a 60 mm e com perfodo chuvosoe que s&
atrasa para o outono.
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Segunde o Cantra de Pesquisas Msteoroldgicas e Climalticas Aplicadas 4 Agricultura
(CEPAGRI), o municipio & caraclerizado por apresentar temperatura média anual de
22,7°C, oscllando entre minima media de 162°C e maxima meédia de 282°C, A
precipitacdo média anual @ de 1.208 mm.

« Pluviosidade

De acorde com consulta feita ac banco de dados do Departamento de Aguas e Energla
Elétrica — DAEE (htipJfwww sigrh.sp.gov.brf), 0 municipio de Salto Grande possui duas
estacoes pluviométricas com prafixos D6-034 & DE-085. A analise das precipitactes foi
elaborada com base nos dados do posto pluvioméirico DB-088 = Usina Salto Grande, por
apresentar a série mais longa de dados registrados, compreendendo os anos de 1958 5
1887, Az Informacdes da referida estacdo encontram-s2 no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA UTILIZADA PARA O MUNICIPIO DE

SALTO GRANDE
Murniciplo Prefixo Alfitude (m) Latitude Longitude Bacia
Selto Grande DE-DES 400 m 22°84' S0 00 Parans

FRME: CHapandmenla d Agiss & Erein Blinea — AR, actsto sm micko de 2017,

D Grafieo 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando sua distibuigo ao longo do ano, bem como o3 periodos de maior e menor
ccorréncia. Verifica-3e uma variagac gazonal da precipitagdc media mensal com duas
estaches representativas, uma predominantemanie seca e outra predominantements
chuvasa. O periodo mais chuvoso ocore de oulubro a margo, quando os indices de
precipilacdo meédia mensal sdo superiores a 115 mm, enguanto gue o mais seco
corresponde aos meses de abril a setembro, com destaque para julho e agosto, que
apresentam meédias menores do que S0mm. Os meses de dezembro e janeiro
apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma meédia de 171 mm e
178 mm, respectivameanta,

E ]
200 * 178 174
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75 65
501 - 4-':' .3?
25 4 l
0 e
JAN  FEV MAR ABR Ml JUL AGD S|=_|' EIUT MOV DEZ
uu

Grifico 2.1 = Precipitagio Médla Mensal no Periedo de 18937 a 2000, Estagdo DE-089

Forre Depariarmanis de Aguas @ Energia Eldice — DAES, acessa am Junha de 247
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2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de S3alto Grande esta inserido na Sub-Bacia do Rio Novo, sendo o sistema de
drenagem natural do municipio compaeste, principalmente, pelo Rio Paranapanema a trés
de seus afluentes: Rio Novo, Rio Pardo & Cémrego do Bugre. A llustragdio 2.2 apresenta a
localizagio dos cursos d'dgua de interesse.
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2.1.7 Vegetacdo

Os remanescenies da vegetacdo original foram compilados no Sistems de Informagdes
Florestais do Estado de 880 Paulo — SIFESF, do Instituto Florestal da SMASSP, reunides
no Inventario Florestal do Estado de S3o Paulo, am 20089.

Em Salto Grande, dos 22200 ha de superficie de cobertura original, restam apenas

397 ha preenchidos por mata, 584 ha por capoeira e 312 ha por vegetago de virzea,
totallzando 1.303 ha, cormespondendo a 5,67% da superficie total do municipio.

Ressalta-se que © municiplo tambem possui 3 ha de superficie reflorestada,
correspondendo a 0.01% do total de sua area.

2.1.8 Uso e Ocupagdo do Solo

21.81 Usadp solo

O uso e a ocupacdo do solo s80 o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial e
comercial, entre outras, gue s3o responsaveis por alteragBes na qualidade da dgua, do ar,
do salo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na gualidade de vida da
populagao.

Na analise do uso do solo, uma das principais categorias a ser analisada é a diviso do
territdrio em zonas urbanas e zonas rurais.

Segundo a relagio dos setores censitérios do Censo Demografico de 2010, realizado pelo
IBGE, o municipio tinha duas areas urbanas, uma correspondente a ssde municipal e

pufra a pequena ocupacdc com apenas sefe domicilios, a leste, conforme indicado na
Hustragio 2.3,
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lustragao 2.3 — Area Urbana do Municipio de Saltc Grande, zegundo o Censo do IBGE

2.1.8.2 Densidades da ccupagdo

O municipio de Salto Grande tem wuma superficie territorial de 188 km® e segundo
projecbes da SEADE para 2017, a populagdo do municipio totaliza 2 mil habitantes,
atingindo densidade média de 47,76 hab/kn. Em 2010, de acorde com o Censo
Demografico do IBGE o municipio contava com 8.787 habltantes.

As densidades de ocupacdo do territdrio, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2010 acham-se representadas na llustracio 2.4,

Verifica-ze que a Area urbana do municipic apresenta densidades variadas, superando os
30 hab/ha no centro da cidade e girando entre 20 a 30 hab/ha & 10 a 20 hab/ha nas
proximidades do Rio Paranapanema. Existem setores urbanos periféricos, onds a
densidade vara entre 5 & 10 hab/ha e 2 a 5 hab'ha, @ mesmo de € a 2 hab/ha. Esses
setores estio ocupados por sitios de veraneio .

Oz demals loteamentos de chacaras foram sub=sumidos nos setores rurals e, assim, ©m
suas densidades diluidas no computo geral dos amplos setores censitarics que os
contdm, ficando assim facessariamente com densidades exiremamente baixas, inferiores
a 2 hab/ha.

Flanos Nunicipsis Especilicos dos Servicos e Sanegments BAsico — mal
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llustragdo 2.4 — Densidades Residenciais por Setores Censitarios do Municipio da Salto
Grande

22 AspecTos Socials E ECONOMICOS

2.2.1 Dindmica Populacional
Este item visa analisar o comportamento populacional, fendo como base os seguinies
indicadores demogréficos’:

« Porte e densidade populacional,

= Taxa geométrica de crescimento anusl da populagao; &,

» Grau de urbanizagdo do municipio.

Em termos populacionais, Salto Grande pode ser considerado um municipio de pequenc
porte. Com uma pepulagio de 8.996 habitantes, representa 4% do total pepulacional da
Regifo de Governo (RG) de Ourinhos, com 226.242 habitantes. Sua extensao teritorial
de 188.37 ke impde uma densidade demografica de 47,76 hab./kmy, Inferior as
dansidades da RG de 58,19 hab./km® e do Estado, de 175,95 hab./km?.

1 moforme os dadas dEsonives 106 S8 dn nsstuio Brasileire de Gecgrafe ¢ Extalinics — WMGE » S Fundeclo Sistema Estd i
de Angllve e Dades - BEADE. Ressalta-se qua or walcr satimadas polo SEADE eda da mecma ordam de granderd ook walires
publicades peda IBGE. a partr da Cerge Demegratice realizado em 2010,
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Ma dindmica da evolucio populacional, Salic Grande apresenta uma laxa geemétrica de
crescimento anual de 0,34% ao ano (Z01W201 7), Inferior &s méd|as da RG de 0,55% a.a.
e do Estado, de 0,B3% a.a..

Com uma faxa de urbanizacio de 91.66%, o municipio de Salte Grande apresenta indice
inferlor a0 da RG, de 83,77% e ao do Estado, de 96,37%.

0 Quadre 2.2 a seguir apresenta os principais aspectos demograficos.

QUADRO 2.2 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAD DE
GOVERNO E ESTADO - 2017

?I:l'-'l
Populagio Taxa de geomélnca da
Unidade territorial | total {hab) | POP2S50 | ybanizacto | Area fkme) | DNS9RCR | Corsriments
2017 tHS (%) 2047 (hal.lamy | 2000-2017
(% a.a.)
Salio Grande 8958 B.245 51,66 158,37 47,76 0,34
RG ce Ournhes 26042 | 212140 6377 2812.17 5912 0.55
Estade da =hs Fauln 43674533 42.080.77E 56 37 248 323 35 17585 0,83

Feris: Fundaslie SEADE.
2.2.2 Caracteristicas Econ8micas

Visando conhecer os segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa producio no fotal do Estado, foi
realizada uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participagdo dos sefores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruta (PIB), sua paricipag2o no Estado, e o PIE per capifa.

0 municipio de Salte Grande foi classificado com perfil de servicos’, uma vez que o setor
de sarvigos apresanta maior participagio no PIB de municipio, seguido do seter industrial
e, por fim, do agropecuario. Na RG e no Estado, a panicipagac dos setores segue a

mesma ordem de relevéncia nos PIBs correspondentes, confarme pode ser observado no
Quadro 2.3

O valor do PIB per capita em Salto Grande (2014} era de RE 21,584,680 por hab./ano, naoc
superando o valor da RG, de R$ 2628197, e nem o PIB per capila estadual de
R3 43.544,61.

A represantatividade de Salto Grande no PIB do Estado & de 0,01%, o que demonstra
baixa expressividade, enquanto que a RG de Qurinhos participa com 0,31%.

* A tipalogia de PIB dos muricipits pauistas cansidera o pesa relalive da sfividecs soonlmics dentro do runiciplo 2 no Ertada & pos
fFiEa de enalsae falorial, identfica see agrupamesios de manisipics oom compori=menta simiar, 08 agrspamentos =lo s segu o
porfil agropecudno com relevlinels no Sstedo; perdil indusiial pedd spropecwdin; perfll multiseedorial; perdil de sefviges da
adminairacas pibdca: parfl dusital com relesdncss no Eslado @ pertl di servicce. SEADE, 2010
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QUADRO 2.3 PARTICIPAGAOC DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL*E O
PIE PER CAPITA - 2014

Farticipagio do Valor Adicicnado (%) PIR (2 prego coments)
Unidade territorial AT [ e PIE 1:::1:.95 de F:Np:.r P:nru&pt:dq.gﬂ
{reais) %)
Balto Grande 63,81 T, 40 71,88 1822 21504 €5 0,0
RG da Ourinhos BE.80 E,54 e 5.B4T.2 28.261,87 o
Estado do $a0 Pauls 76,23 1,78 2z,m 1,088,156, 1 43544, 61 100

Fonux Fundagis SEADE.
"Biérig revined e condoime procedimentcs mptodnldgios adatades pedo (BGE, a pertie 40 2007, Dadae de 3074 sujpios o rovisis,

» Emprego e Renda

Neste item s8o relacionados os valores referantes as mercado de trabalho e ao poder da
compra da populagio de Salto Grande.

Segundo estalisticas do Cadasiro Central de Empresas de 2014, em Sallo Grande ha um
total de 338 unidades locals, considerando que 314 sdo empresas atuantes, com um tatal
de 1.582 pessoas ocupadas, sendo, destas, 1.241 assalariadas, com saldrios e oufras
remuneragtes somando RE 33.114.000,00. O saldrio médio men=zal no municipio & de 2.7
salarios minimos.

Ao comparar a participacdo dos vinculos empregaticios dos setores econdmicos, ao total
de vinculos, em Salto Grande observa-se que a maior represeniatividade fica por conta
dos servigos com 40,24%, seguida da inddstria com 27,168%, do comércie com 19 66%,
da agropecuaria com 11,22% e, por fim, da construgo civil com 1.72%. Na RG & no
Estado a maior represeniatividade @ do setor de servigos, enguanto a menor
represenfatividade da RG & do selor da construcdo civil, & do Estado do setor da
agropecuaria. O Quadro 2.4 apresenta a participagio dos vinculos empregaticios nos
safores acondmicos,

QUADRO 2.4 — PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) - 2016

Unidade territorial Agropecudrio Comércio | Construglo Civil |  Inddstria Zervicos
Salte Granda 11,22 18,66 1,72 276 ) 24
RG da CQurinhas 13,81 277 284 554 35,24
Estads de S5¢ Paula 2,40 10,78 498 18,36 545
Forie: Fundagio SEADE

Ao comparar o rendimento medio de cada setor nas unidades territorials, observa-se que
a inddstria & o servico detém os maiores valores, O selor da sgropecuana, por sua vez,
aprasanta os valores mais baixos.

Em Salto Grande o rendimanto mais relevante fol registrado no setor da indistria, assim
como na RG e no Eslado.

Os demais setores apresentam os mesmos nivels de relevdncia nzg trés unidades
territorials, sendo que para os setores de servicos & comércio os valores so maiores no
Estado @ na RG, respactivamente, quando comparados 80 municipio. Para a inddstria,

Flanos Municipais Cepeciiicos dos Servigos de Sancamento Basico —
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construgao e agropecuaria, os maiores valores ocorrem no Estado, seguidos dos daRG e
do Municipio.

Quanto ao rendimento medio tofal, Salto Grande detém o menor valar dentre as unidades,
como mostra o Quadre 2.5 a sequir.

QUADRD 2.5 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETORE
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2015

- : Rendimento
Uriidade territorial Agropecusdelo | Comércio GN‘:F:‘!.FEH indistia | Servigos | Médio no
Total
Zalg Grande: 1,538 .88 1.643.88 1.538. 18 2535 04 | 1.881,34 1 963,08
R de Qurinhes 1850 58 1.684 67 2.003,66 431580 | 2.07B10 188130
Esfado de 330 Paulo 1.785,00 223733 248016 lA68 54 | 316458 2HT0TE
Fente: Fundagan SEADE
v Fimancas Publices Municipais

A anafise das finangas publicas estd fortemente vinculada & base econdmica dos
municipios, ou sefa, o palamar da receita orgcamentiria @ de seus dois componantes
basicos, a receita corrente e a receita tributdria, bem como o Imposto Sobre Servico —
IS5, séo fungbes diretas do pone econdmico & populacional dos municipios.

Para tanto, convenclonou-se analisar a pariicipaclo da receita tributaria & o IS8 na receita
total do municipio, em comparagio ao que neorre na RG

De inicio, nota-se que a participagio da receita trbutéria € a fonte de renda mais
relevante em Saltc Grande, assim como na RG. Ap comparar os perceniuais de
participagap, em Salte Grande a receita tributaria representa 8,5% da receifa comente,
engquanto na RG, 9,7% da recaita.

Situacdo semelhante ocorre com a participagdo do ISS nas receitas comenies nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a coniribuicdo € de 3,8% e na RG, de 3,3%.

Os valores das receilas para o Estado n&o estdo disponiveis. O Quadro 2.6 abaixo
apresenta os valores das receitas no Municipio 8 na RG.

QUADRO 2.6 — PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO 1SS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) - 2008

. i'artin:ipaq.ﬂu
Total da Participagao da
Unidade territorial | ““"I:':tfqu] Receta | Receifa Tributiria | ATES303GH0 | do 1SS na
Tributiria | na Receita Total Total
Sato Grande 22183454 1888611 8,5% B 705 3.3':‘-5
RG d¢e Carinhos 614076857 55,820,857 a,7% 19,5954 440 33%

Forta: Fundagin SEADE.
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2.2.3 Infrasstrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estrufuras disponivels 4 circulagdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacio de atendimento as necessidades
basicas da populaco pelo setor publico em Sallo Grande.

» Sistema Viario

0 sistema vidrio de Salto Grande & composta, principalmente, pela Rodovia Raposo
Tawvares (SP-270).

« Energia

Segundo a Fundagio SEADE, o municipio de Salto Grande registrou em 2014 um lotal de
3.801 consumidores de energia elétrica, gue fizeram uso de 15.963 MWh,

Em 2015 foi ragistrado um total de 3.889 consumidores. o que representa um aumento de
2.6% em relagio ao ano anterormente analisade. Esse suments supera os 1,3%
apresentados na RG, e 08 2,3% do Estado. Apesar do acréscimo no nimero de
consumidores, em 2015, Salto Grande apresentou uma redugao no coORsSUMo de energia
elétrica, chegando a 15.592 MWh, significandc uma queda de 2.3%, enquanio a RG
apresentou uma gueda de 2,7%, e o Estado, de 4,7%.

= Satde

Em Salto Grande, segundo dados do IBGE (2009), ha 3 estabelacimentos de salde,
sendo 1 plblico municipal e 2 privados, sendo que dois deles atendem ac SU 5. Um des
estabelecimentos oferece o senvico de internagio e, portanto, © municipio oferece 34
leftos disponivais.

Em relagio & taxa de mortafidads infantil, destaca-se o fate de Salte Grande apresentar
reducdo nos indices no periodo de 2013 a 2014, j4 que para o ano de 2015 ndo foram
disponibilizadas informagdes. Tanto a RG, guanio o Estado, também apresentaram
guedas durante o periodo de 2013 a 2015, O Quadro 2.7, a seguir, apresenta os indices.

QUADRD 2.7 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL" — 2013, 2014 E 2016

Unidacie territorial | 2013 2014 2018
Salp Grends | 2620 16,57 -

RG da Ouinhos 12,81 11,28 10.62

Estads ge Sho Paulo 13,20 13,10 12,04

Frnbe Fundagha BEADE ]
"Ralacic pnire os dhios da MENDIes OF UM ang resideries numa unicade geagrifica. mum determinado pedods d8 WMEs [geraments
um 70} 8 08 NEECoE Vives da mesmE uridade nesse pericdo.

« Ensino

Sequndo informagies do IBGE [(2015), ha no municipio 1 estebelecimento plblico
municipal de ensino pré-escolar, que recebeu 222 matriculas, e dispunha de 18
profissionais.

Flanas Municipals Especiiicos dos Servigos oe Saneamento Basico - ENGECORPS maubertec
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O ensino fundamental é oferecido em 4 estabelecimentos & desses, 3 sdo publicos
municipais e 1 & piblico estadual. As escolas pliblicas municipals foram responsaveis por
582 mafriculas @ a piblica estadual por 540. Em relagdo ao nimero de docentes, as
ascolas plblicas municipais possuiam 44 profissionais, & a plblica estadual, 33,

O municipio s6 dispde de uma escola comn ensine médio, sendo ela plblica estadual, que
recebau 284 matriculas, e dispunha de 29 docantes,

A laxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais de idade permite tragar o perfil
municipal em relacdo & educacio. Assim, Salto Grande, com uma taxa de 8,70%, possui
taxa maior do que as da RG e do Estado. Os valores das taxas das trés unidades
territorials estdo apresentados no Quadro 2.8 abaixo.

QUADRQ 2.8 = TAXA DE ANALFABETISMO* — 2010

Unidade tanitorial Taxa ce “mlﬁhﬂmﬂguﬁ:ﬁfd#ﬂ de 15anos
Salte Granda a7
RG de Ourirhos 5,07
Estado da &30 Paulg 431

Fonbe: Fundagio SEADE.
“Conaideram-aa coma anslfabefas an pEnsoas menaras e 15 ansd g deciaraTem ne0 Serem CApREey b fer & pmorienr uim el
simples cu que openog cesinam o pripoe rome, neluinds a8 GuUa Spranderam @ ler @ SECreYDT, Mas oSquRcEam

Segundo o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica — IDEB?, indicador de
qualidade educacional do ensino pablica, que combina rendimento meédio (aprovacso) e o
tempo médio necessdrio para a conclusdo de cada sére, em Salto Grande ¢ indice obfido
foi de 6,0 para os anos iniclals da educacio escolar e 4.5 para 0s anos finais.

224 Qualidade de Vida & Dassnvelvimanto Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos & qualidade de vida, representados também pelo Indice
Paulisia de Responsabilidade Soclal — IPRS. Esse [ndice sintetiza a siluagio de cada
muricipio, no que diz respeito & riqueza, escolaridade, longevidade. Cesde a edicao de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
saguinta.

Esse indice & um instrumanto de polificas puablicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sao Paulo, numa parceria entre o seu Instilute do Legisiativo
Paulista (ILP} e a Fundagéo SEADE. Reconhecido pela ONU & outras unidades da
federacdo, permite a avaliagio simultdnea de algumas condicfes basicas de vida da
populagaoc.

® g Ingica g Desenvohiments da Edeacta Sdsica — DES, ¢ um ndcedor de qualldads gua cesmbing infonmagaes de desemponhe
am cxames podrosizades (Preva Arsall sy Soek) — oblido peles estudaniss &6 fnal das atspas de ensino (08 &ncE indcEls Gan
represeniados palos 1° @0 & an0 @ o5 anos finais, do B° Ao B° anoE) — com informagles sobre rencimantc escolar (aprovacac
permede para permitc a combinscBo endre rendimento escolar o 0 lempn Sio SHCAERATIO Para 3 conclusdo de cede e Como
paernplo, um IGES 2,0 pirs uma encols A & igual i médie 5,0 de rendimants pelo tempe mida de 2 ance de conciusiio da sécis palos
aluns, Wi um IDER &3 & aleancads gquando 0 mesmo randiments obéida & relasianads 4 1 sng de sempo media para 2 conclsbo da
misEna BANE N BACOIE B. AFsim & possivel monkors programss & poiicss sducacionals e delester onde dewe haver melona. Fonle:
KEG = INEF = Instiudn Macicnal de Eskxlos @ Pesguisas Educacionals Anizio Teizeira.

Flance Municipals Especificos dos Servigos de Saneamento Basico- ENGECORPS Mmauberiec
UGRHI 1T = Produto £ [P4) = Munbcipdo: Sano Grasda 133755 R-30-SA-RT-0004



A s /-26-
. =

Q IPRS, como indicador de desenvolvimento social & econdmico, fol atribuide aos 645
municipios do Estado de Sao Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nos anos de 2010,
Salto Grande classificou-se no Grupo 4, que agrega os municipios que apresentam baixos
niveis de riguaza e nivel intermediario de longevidade efou escolaridade, Ja em 2012, o
municipio se classificou no Grupo 5, que agrega os municipios mais desfavorecidos, tanto
em rigueza quanto nos indicadores sociais.

Em sintese. no Ambito do IPRS, o municipio registrou avango nos indicadores riqueza e
langevidade. Em termos de dimensbes sociais, o3 escores de rigueza & longevidade sdo
inferiores & média do Estado, porém, no guesito escolaridade o escore & igual & média
astadyal, O Quadro 2.9 abaixo aprezenta o IPRS do municiplo.

QUADRD 2.9 - iINDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS - FDEII;ﬁ!D MO
ESTADD EM 2010 E 2012
IFRG 2010 | 2012 Comporiamants das varHEveis
Saln Grands enconira-se akabia s médis esteduml, pordm ganhou poseeies
nesse ranking no periodo.

& murdelplo melhgrou nesta dmedsio & sanhou posiedes no renking Mo entanba,
geu escore @ inferor an nivel médio estadual,

Riguezs ass | a8

Longevidade | S40¢ | 4674

0 municipéo retroceded nests dimensdo, pendendo ponios nNBESE EECORE ND

Escolaridede | BE | 480 | oodn e plorando sua posicio no renking, com indice inferior @ médin estadual

Fonle: Fundagio SEADE,

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item redne elementos que permitem avaliar preliminarments as condigbes do meio
ambiente do municipio no que diz respeitc ao cumprimento de normas, legislagio e
instrumenios que visem ao bem estar da populagio e ao equilibrio entre processos
naturais & os socinecondMICOS.

No que diz respeito ac indicador Maic Ambiente, as caracieristicas de Salio Grande estio
apresentados no Quadro 2.10 a seguir.

QUADRO 2.10 - INDICADORES AMEIENTAIS

Tema Conceitos ExislEncia
Unidade de Canservagio Amblental Munidpal Méo
- | Legislacis Amblentsl (Lei de Zoneamerntic Especisl de Inferesse hEn
Drganlzamnl d‘;m;'i’::l'_:‘i: Ambiental ou Lel Especiica para Piotecd ou Cortrole Ambiertal)
it Unicads Administratva Dirsta (Secretaria, diretoda, coordenadaoria, Sim

cepartaments, sebor, dhvislo, etc)

L -
Fonde: Fundagin SEADE.
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3. DESCRICAD DODS SISTEMAS RELATIVOS AOQS SERVICOS
OBJETC DOS PLANGCS ESPECIFICOS DE SANEAMENTC

BASICO DO MUNIGIPIO

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

311 Caracteristicas Garals

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua de Salto Grande,
conforme dados coletados na Prefeitura através do GEL [Grupo Executive Local) em Maio
de 2017, ou conslantes do disgnostico de abastecimento de dgua (SNIS), encontram-se
apresentados a seguir. Oufras informagies tambam foram extraldas do Plano Diretor de
Abastecimento de Agua, fornecido pela Prefeitura.

+ Indica de Atendimento Urbano de Agua ..o iesesroran. 1 00% (Prefeitura 2017):
v indice de Hidrometragao ... oo 100% (Prafeitura 2017);

» Extens@io da Rede de AQua ......c..ccoovociecirn e s seiisennee . 38,5 km (Prefeitura 2017);
= Volume Anual Preduzida Total . v cneneninnies e .. 548,000 m? (Prefaitura 2017);

Voluma Anual Micromedido Total........ooovieirsiiee rmsssases

Volume Anual Faturado Total.,

Indice de Perdas na DistibuUicE0 ......covieiee e cenrevesesessens
Indice de Perdas por Ligag8o_.. ... cemieinsiseons
Quantidade de Ligacdes Ativas de AQua...........cccivviins
Vazhio de Caplagio. . iveiiviiiiisemonie sas vass vose
Capacidade Nominal de Projeto da ETA ..ccvieniinniienninnns
Vazéo Media de Operagio na ETA .....c.ooiimnininniranien

.. #52.682 m* (Prefeitura 2017);

619.950 m? (Prefeitura 2017),

weeanenseens 19,2070 (SNIS 2015);
o 17,04 ldiaflig (SMIS 2015);
wersneens 3460 {Prafeitura 2017);
.................. 44 88 Vs (Prefeitura 2017);
wmeien 20 U8 (Prafeitura 2017);
weee- 18,44 Vs (Prefeitura 2017,

+ Volume Total de ReSenvagBo . ..o i e 2.630 m? (Prefaitura 201 7).

O sistema de abastecimento de agua do municipio, operado pela propria Prefetura
Municipal de Salto Grande, & suprido parcialmente por manancial superficial, par meie do
Ribeirgo Azul, e parciaimente por pogos profundos. O municipio esta inserfdo na Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Médio Paranapanema — UGRHI 17.

Além das unidades de caplagao, o sislema de abastecimento conta com 1 (uma) Eslagio
de Tratamento de Agua, e 9 {nove) reservatdérios responsaveis por armazensr a 4gua pos
tratamento, para posterior distribuicio. Destes, 8 (oito) distribuem agua para a rade, & 1
{um) armazena a agua tratada na ETA.

Conforme informagio fornecida pelo GEL, na drea rural do municipio ndo ha cobaertura de
abastecimento de agua municipal, sendo que os domicillos dispersos s3o abasiecidos
atraves de solucbes individuais, destacando-se a ulilizagao de pogos rasos. Vale lembrar

Planos Municipals Especificos dos Servicos de Sansamento Bisice — ENGECORPS mauberiec
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gue o bairo Vila dos Pescadores, situado nas proximidades da sede urbana, também nao
& atendido pelo servico de abastecimento de agua municipal.

3.1.2  Sistema de Abastecimento de Agua — Sede

3121 Captagdo Superficial

A captagio de dgua bruta no Ribelrdo Azul & feita através de um barramento de tera,
localizado & 5,7 km da Estagio de Tratamento de Agua (ETA). No barramento ha uma
tomada de dgua afogada dotada de grades para impedir a enirada de objelos, & uma

valvula de controle para regulagem da vazdo aduzida. A vazéo estimada de captagio é
de 19,44 I/s, e a de projeto, de 25 1/s,

A dgua captada & encaminhada a ETA do municipic. Conforme informages da Prefeitura,
o municipio ndo possui outorga de captagio para este manancial.

A Foto 3.1 ilusira o ponto de captagdo no bamramento.

Foto 3.1 — Caplago de dgua bruta no Ribeirdo Azul

Segundo informagies do GEL, o monitoramento da gualidade da agua bruta captada &
realizado no préprio ponto de captacdo, a partir de analises guimicas e bactericlégicas,
conforme a necessidade. As dllimas analises disponibilizadas, datadas de marco e abril
de 2016, indicaram que todos os parmetros analisados atendiam &s condigbes & aos
padrées estabelzcidos na Portaria do Ministério da Saldde n® 2814/2011.

31.22 Caplagdo Subterrdnea

Além da captacio no Ribeirgo Azul, o municipie conta com caplacio subterrdnea em
pocos tubulares. Segundo disponibiizado pelo GEL, a0 tedo sao 8 (nove) pogos
perfurados, sande que somente 6 (seis) se encontram em operagdo. Um dos pogos
desativados esta localizado nas proximidades de um posto de gasclina, 2 apresenta agua
impropria para consumo. Segunde o GEL, ha planos para que se ufilize a agua desie
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pogn para limpeza urbana. © segundo pOGO inoperante nao teve sud perfuragdo
concluida: @ ndo foram digponiblizadas mais informaghes sobra © larceiro.

& agua captada em cada pogo & tratada diretamente na linha, com adigéo de clero & fluor,
por meio de bormbas desadoras.

O pogo do Adarino possui didmetro de 150 mm, com vazio captada de 3,33 Ifs,
trabalhanda 15 horas por dia.

0 peco do Sanio Anibnio possui diametro de 150 mm, com vazao captada de 4,16 lis,
trabathandeo 18 horas por dia,

O pogo do Barreto possui diametro de 150 mm, Durante a visita foi informado que captava
611 liz, durante 24 haoras por dia. Ja informagies mals recentes, de Movembro de 2017,
farnedidas pelo GEL, indicam gue 3 yazao captada & de 8,87 Iis, devido a troca da bomba
do pogo. Nao foi informado o novo regime operacional.

O pogo da Prefeitura possul didmatra de 150 mm, com Vazao captada de 5,00 Us,
trabalhando 14 horas por dia.

O pece do Bocha possui di@metro de 150 mm, cam wvazdo captada de 5,00Us,
trabalhando 24 horas por dia.

O pogo do Jair, \ocalizade nas proximidades do cemitério municipal, possui vazdo caplada
de 104 I's, sem informagbes adicionais sobre seu regime operacional.

Todos os pocos citados poOsSSUem de 100 a 110 mde profundidade.

Segundo o GEL (2017), o pogo do adaring j@ possui outorga de funcionamento, vélida
para o8 préximos dez anos, tendo a Prefeitura ja entrado com o pedido de putorga para o
poco do Santo Antdnio.

As Fotos 3.2 a 3.6 flustram o5 pogos mencignados.

Foto 3.2 — Pogo do Adarino Eoto 5.3 — Pogo Santo Antdnio

(i Eapacic .
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Foto 3.6 = Pogo do Bocha

Ressalta-se ainda que, segundo informado pelo GEL em Novembiro de 2017, o municipio
congegulu recursos do Governo Estadual através da Agéncia Desenvolve S3o Paulo. no
valor total de R$ 1.500.000,00, para investir em melhorias no sistema de abastecimento
de agua. Mo sistema de captacdo subterréinea, o municipio pretende perfurar um novo
pogo nas imediagdes da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), com vazéo captada de
cerca de 8,3 Ifs, segundo estimativa do DAEE de Marilia. A perfuracio do pogo devera
ocormer ainda em 2018.

31.2.3 Elevagio e Aduc&o ds Agua Bruta

A agua bruta captada no Ribeirdo Azul & encaminhada diretamente & ETA, por gravidade,
sem necessidade de elevatirias. A extensdo da adutora & de 5.7 km, sendo de cimenic
emianto, com diametre de 200 mm.

Piznos Municipals Espetificos dos Servicos de Santamento Basico = maubericec
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3.1.24 Tratamento de Agua e Disposicso Final do Lode da ETA

Q tratamento de agua para abastecimento da Sede é efetuado pela lnica ETA. Possui
tratamanto do tipo convencional, operando com uma vazio media de 1844 l/s, por um
periodo de 24 horas diarias. A capacidade maxima da ETA & de 25 l/s.

Segundo informagées do GEL, a agua bruta aduzida & levada a tangues de decantacao,
sendo encaminhada para um reservatorio enterrado. Nesse reservatério a agua recebe
adicdo de sulfato de cloro, seguindo para o processo de filtragdo, composto por 2 (doig)
filtros, Na ditima etape do tratamenio, a agua tratada € mantida num reservatorio de
100 m*, & recebe adigdc de flior, Deste Ulimo reservatdrio, a dgua & recalcada para
outros 3 reservatorios, de onde @ distribuida para a populacio.

A ETA ndo possui sistema de tratamenta de lode, descarando irregularmente esses
residucs no Ribeirfio Nove. Segundo informagdes do GEL, o volume médio de lodo
descartado & de 166 m® a cada 6 (seiz) meses,

As Fotos 3.7 a 3.9 ilustram as unidades da ETA apresentada.

Foto 3.7 — Decamtadoras

Foto 3.9 — Reservatdrio de dgua tratada
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Como j@ mencionada antzriormente, o municipio conseguiy recursos para melherias no
sistema de abastecimento da agua. Na ETA, a Prefsitura prefende ampliar o reservatario
de &gua trafada, passando de 100 m? para 400 m* de capacidade, Essa melhoria serd
realizada uma vez que o novo poco & ser perfurado também ferd suas aguas lancadas
nesle mesmo ressrvatirio, porém seu trataments sera feito diretamenta na linha,
Segundo o GEL, esta amplianio devera ser realizada ainda em 2018,

3.1.25 Ressrvagio

Conforme dados formeeldos pelo GEL, o municipio conta com 9 (nove) reservatorios,
sendo que B (oito) destes distribuem agua dirstamente para 2 rede. O nono reservatdric
estd localizado na ETA, e distribui 4gua para 3 reservatorios na sede urbana. Cs dados
dos reservatorios enconfram-se apresentades no Quadro 3.1,

QUADRO 3.1 - CARACTERISTICAS PRINCIFAIS DOS RESERVATORIOS EM OPERAGAQ

Denominacds | Abastecimento Tipa | Material Valiame (m®)
ETA i ETA Serml-antenradn Gencrsto ! 100
Camitério 1| ETA Semi-entenado Cancreto 500
Cemitéria 2 ETA | Apsiacn Mztaliza B0
Mihdo ETA ' Apolado Metdlico 1,000 i
Sanie Anténio Pago Elevado Mesalico 40 =
Adaring Pogo Elevado | Metafico ) 40
Bocha Poca Elevado | Muatalico 50
Prefatura Foga Exvado Meico | i
Barrels | Poga Elgvady | Matalico 154
Total | 2.630

O sisterma de reservacdo do Cemitério, Composto por dois reservatdrios, & responsaval
por abastecer a regldo central da cidade. Este sistema racabe agua tanto da ETA quanto
do pogo do Jair.

O reservatéric do Milhao & respansavel por abastecer as regides norte & laste da cidade.

Segundo o GEL, os trés resarvatdrios alimentados pela ETA, os do Cemitério e da Milhdo,
por vezes sao insuficientes, causando problemas de falta d'agua nas regides abastecidas,
For isso, com o funde recém-obtida pelo municipio, o reservatdrio do Mihso serd
substtuide por outro de mesma capacidade, @ um novo reservatério elevado sers
construido, com capacidade de 200 m*, na mesma localidade do reservatério do Milh&a,

Q reservatario Santo Anténio abastece a Vila 580 Paulo e bairros proximos.,
O reservatorio do Adaring & rezponsavel por abastecer os bairros em suas proximidades,

O reservatoric do Bocha e do Barreto trabalham em conjunto, alimentando as mesmas
regides do municipio. Durante a visila técnica fol informado que ocorriam casos de falta
g'agua em pericdos de maior demanda, 4 que os dois pocos trabalhavam em seu Bmite.
Mestas situagdes, a Prefeitura aclonava um registro que provocava uma mudanga no
abastecimenta: o pogo do Barrato passava a abastecer o reservatdrio do Bocha, e o
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Barrelo paszava 3 ser alimentado pelo Reservatdrio 2 do Cermitéria. Com a troca da
bomba do Pogo do Barreto, e o consequenta aumento da vazdo captada, esta ragido
abast=cida n&o sofre mais com a falla d'dgua.

O reservatério da Prefeilura abastece a regido ceniral da cidade.

Em geral, a maioria dos reservatérios esla em boas condicdes de use, enquanto que os
da Prefeitura, do Bocha e do Bameto necessitam da maior manutengao.

As Fotos 3.10 2 3.18, 5 seguir, ilustram os reservatdrios apresentados.

Foto 3.11 — Reservatdrio do Mithag Foto 3.12 - Reservatfrio Santo Anténio
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Foto 3.16 = Reservatdrio da Prafeitura Foto 3.18 — Reservatorio do Barrefo

3.1.26 Elsvagio e Adugso de Agua Tratads

Segundo dispenibilizado pelo GEL, o municipio conta com duas adutoras de agua tratada
que funcicnam com o auxilic de bombas. A primeira conecta a ETA ao Reservatorio do
Milhdo, sendo de PVC, com extensdo de 1 km e didmetro de 150 mm. A segunda interdiga
a ETA aos Reservatorios do Cemitério, sendo também de PVC, com 1,25 km de extensdo
e didmetro de 1350 mm.

Flanos Muricipais Especificos dos Servigos de Sancamento Basico —
UGRHI 17 = Produte 4 (P4) - Municiplo: Salte Grando EHuEﬂuHﬁ?ﬁ?ﬁﬂEﬁTm



A adugdo da agua tratada é realizada de forma alternada antre o5 dois reservatarios.
As bombas utliizadas possuem 40 cv cada, com vazio méadia de operagdo de 20,8 I/s.

3.1.27 Rede de Distribuigo

Segundo informagdes do SNIS (2015), & rede de distribuicSo possul extensdo fotal

astimada em 38 km. Dados mais recentes do GEL (2017) indicam uma extensio total de
38,24 km £ a axisténcia de cadasiro.

Em geral, as tubulagbes mals antigas. localizadas na regido central, 580 de fibrocimento
ou aco, @ nos locais de recente expansdo urbana, a tubulagio & de PVC, apresentando,
am sua maioria. 80 mm de didmetro. Nao foram disponibilizadas informagées sobre &s
porcaniagens de emprego de cada tipo de material.

Em relacao & qualidade da agua, a Prefeitura Municipal realiza andlises didrias. Também
sd0 realizadas andlises mensais, que sdo enviadas ao Institute Adolfa Lutz, em Marilia.

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

1.2.1 Caracternislicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitdrio, conforme dados coletados
na Prefeitura através do GEL (Grupo Executive Local) em maio de 2017, ou dados
constantes do diagnéstico da esgotamento sanitario (SNIS) existentes, encontram-se
apresentados a seguir;

» Indice da Atendimento Urbano de Esgoto .........cooooeveceinrivnnnnn . B5% (Prefeitura 2017);
+ Indice de Tratamento do Esgoto Coletado ..o, 100% {Prefeitura 2017):
» Quantidade de Ligagbes Ativas de Esgoto................... 2.324 ligaghes (Prefeitura 2017);
» Quantidade de Economias Ativas de Esgoto ............ 2 387 economias (Prefeitura 2017):
» Volume Anual Coletado Total.....viiiniin s e #12.230 m® (Prefeitura 2017);
* Volume Anual Tratado Total ... e, 412,230 mP (Prefeitura 2017);
» Volume Anual Faturado Tefal............ ST RS 412.230 m* {Prefeitura 2017);
» Extensfio de Rede de Esgobo........cciiiiiiiinnvinnmms crmnsssnsenns 1ot KM{Predeitura 2017);
» \Vazdo media de esgoto fratado na ETE..........coecveerrnerrnenenn. 8,5 U (Prefeitura 2017).

Atualmente, o sistema de esgotamenio sanitéric da munieiple, operade pela Prefeiturs
Municipal de Balltc Grande, conta com uma Estagdo de Tratamenio de Esgofo em
operagdo, com capacidade media de operacdo de aproximadamente 5,0 I's, responsavel
palo fratamento de 100% do esgoto coletado na Sade Municipal.

O municipio também conta com 4 (quatra) Estacdes Elevaldrias de Esgoto, disparsas pala
cidada,
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Demais aglomerados rurais de peguenas proporcfes possuem sistemas isolados, com
predominio de fossas sépticas ou fossas nagras,

3.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitirio — Sede

O sistema de esgotamento existente & bastante simples, contande basicamente com rede
coletora, 4 (quatro) estagbes clevatdrias de esgoto (EEE], 1 {ums) estacdo de tratamentc
de esgoto (ETE) e um emissario.

Farle do esgoto produzido (Vila S80 Geraldo) & encaminhada por gravidade paraa ETE e
parte & enviada atraveés das estacbes elevatérias. Sequndo o GEL, a vazfio encaminhads
par gravidade & de cerca de 1,67 Iis,

Em rzlacdo & rede coletora, foi informadao que as tubulacoes sao de PVC, com 100 mm de
diametro, tendo sido informada também a existéncia de cadastro de rede.

O lancamento do efluente tratado é feita no Rio Nowvo, através de um emissaria com
extengdo de 662 m a difmaelro de 250 mm.

Nac foram apontados problemas significativos no sistema de coleta & encaminhamento de
esgolo.

3.2.2.1 Estagbes Elevatdrias e Linhas de Recalgue

Segundo dados do GEL, o municipio possul 4 (quatro) Estaces Elevatdrias de Esgoto
em operacio, denominadas de EEE Praia, EEE Benjamin Constant, EEE Ferraz da Rosa
@ EEE Patio. As trés primeiras =80 responsdveis por bombear o esgote bruto para a EEE
Patio, que por sua vez & responsdvel pelo encaminhamento final para a ETE,

As informagbes das estagbes elevatorias se encontram resumidas no Quadro 3.2 abaixo.

QUADRO 3.2 - CARACTERISTICAS DAS ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

Vazio N de
Denominacso ""'““'::.‘:b“""“ sm?m:da Gonjuntos F"I‘i':f" {':“”;_‘;, Situagio
EEE Praia HD 268 141 LT 17 Precsnia
EEE B. Constant HD 081 1+1 1015 5 Boa
EEE Farraz da Roas O 0,24 £+1 $0M3 17 Ereciia
EEE P#io HD 4,13 1+1 25125 7 Preciia

RO Min diaponibiizado pete CEL

Foi informado pelo GEL que as EEEs Ferraz da Rosa, Benjamin Constant e Patio
apresentam tubulacao de recalque de 6 polegadas, e a EEE Praia apresenta tubulacio de
8 polegadas.

Todas as EEEs sdo dotadas de conjunto motobomba raserva, porém somente a EEE
Benjamin Consfant possul gerador de emergéncia e apresents bom estado de
conservacgao, As outras EEEs apresentam condigies precdrias de manutencio, porém
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segundo informacdes do GEL (2017), foram realizadas reformas nas EEEs Patio e Ferraz
da Rosa.

As areas de coleta de cada EEE séa: /—;\
IFLS_34(

* EEE Ferraz da Rosa: Bairros Mutiric e Mauro Batista: \ i/
* EEE Benjamin Constant: Bairros Bugre, Vila S50 Paulo e Parque das Nacdes;

* EEE Praia: Cenira e Vila Volga;

« EEE Patio: Bairos Vila S#o Jodo, Vila Sao Geraldo, Vila S3o Sebastifio e Cristina
Turbay.

As Fotos 3.17 a 3.20 llustram as estagfes elevatérias citadas acima.

Foto 3.18 — EEE Ferraz da Rosa

3.2.22 Tratamento de Esgotos

O municipio conta com uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE) responsdvel pelo
lratamenio de todo o esgoto gerado e coletado na Sede Municipal. Ndo foi informada,
pelo GEL, a capacidade nominal da ETE.

Alualmente, a ETE opera 24 horas por dia, com uma vazédo média de aproximadamente
8,5 /s, sendo o fratamento composto pelas seguintes unidades:

« Tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia);

Planos Municipaic Especifices dos Servigos de Sansaments Basico =
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*  Medidor de vazdo (Calha Parshall);

» 1 {uma) Lagos Anaerdbia: @
o

= 1 (uma) Lagoa Facultativa;

* 1 {uma) Lagoa de Maturacio;

Antecedendo ac processo de tratamento, a vazéo de esgoto encaminhada 4 ETE passa
pelas unidades de tratamento preliminar, sendo medida na Calha Parshall, seguindo para
as lagoas anaerdbia, facultativa e de maturacgao.

A lagoa anaertbia, de menor drea, possul 4 metros de profundidade, enguanto as lagoas
faculiafiva e de maturacfo possuem 1 metro de profundidade.

Q efluente tratado & conduzido por um emissério com didmetro de 250 mm e extensdo de
662 m até o ponto de langamenio no Ric Novo, classificads como de Classe 2. Nao faram
disponibilizadas informagdes sobre o material do emissério & sua vazo de lancamento.
Conforme disponibilizado pela Prefeitura Municipal, a ETE possui licencas de operacao e
langamento, fornecidas pela CETESB, com validade até 2027.

Segundo o GEL, a cada 20 dias sdo retirados, em media, 1.000 kg de lode das lagoas de
tratamento, sendo encaminhades para o atermo sanitérie municipal,

As Fotos 3.21 a 3.24 ilustram as unidades da ETE apresentada.

Foto 3.21 = Tratamento preliminar e Foto 3.22 — Lagna anaerdbia
Calha Parshall
Planas Municipals Especificos dos Servigos de Saneamentc Bisico-  ENGECORPS mauberiec
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Foto 3.23 = Lagoa facultativa Foto 3.24 — Lagoa de maturagio

Foi possivel observar uma camada de algas na superficie tanto na lagoa facultativa
quanto na lagoa de maturagao.

Segundo o GEL, frequentemente séo ccletadas amostras para a avaliacio da eficiéncia
de tratamanto, As amostraz sie encaminhadas ao laboratério de andlises da CETESE =
indicam uma eficiéncia de tratamento nas lagoas de 70%.

O estado de conservagao das lagoas é bom, porém o do tratamento preliminar & precario,
precisando de melhor manutencio no seu entorno.

13 SISTEMA DE DRENAGEM E Maneso pe Acuas PrLuviais Ursanas
ExisTENTE

O municipio de Salto Grande estd inseritdo na Sub-Bacla do Novo cujas caracteristicas
principais sd@o: baixa suscetibilidade a processos erosivos, excelente disponibiidade
hidrica, e uso e ccupagao do solo com predomindncia de pastagens.

O sistema de drenagem natural do municipio &€ composto, principalmente, pelo Rio
Faranapanema e seus afluentes: Rie Parde, Ria Novo e Cérrege do Bugre.

3.3.1  Microdrenagem

QO sisterna de microdrenagem urbana capta as dguas escoadas superficialmants & as
encaminha até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruluras: meio-fio
ou guls, sarjetas, bocas-de-lobo, pogos de visita, galerias de dgua pluvial, tubos de
fgacao, condutos forgado e estagdes de bombeamento (quando necessario).

© municipio dispée de estruturas de microdrenagem na area urbana, tais como gulas a
sarjetas, porém néo & todo contemplado com galerias de agua pluvial. O levantamento em
planta da rede de drenagem e demais Informacgtes técnicas relativas as estruturas, tais
como galerias, bocas-de-lcbo, pogos de visita ele., ndo estd cadastrado ou disponivel
para consulta. A manutencao e limpeza do sisiema de microdrenagem ocorre de forma
perddica, conforme a necessidade,

Segundo o GEL, foram apontados trés pontos principais de alagamentc.
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+ Ponto P11 — Rua José Ferraz da Rosa / Ponto P1.2 - Cruzamento da= Ruas
Benjamin Constant e Amadeu Amaral

Nessa area, nem todas as ruas sa&o dotadas de galerias, apresentands somenie sarjetas.
Mesmao as ruas que possuem galerias apresentam casos de alagamento, uma vez que
nd2 ha limpeza & manutengio perddica da reda de drenagem. A agua coletada nas
galerias desta regido & encaminhada para o Corrego do Bugre.

A Foto 3.25 ilustra o ponto citado.

Foto 3.25 = Cruzamento entre as Ruas Bonjamin Constant e Amadeu Amaral

+ Ponto P2.1 — Rua Hust Bacelar | Ponte P2.2 — Erosio

Esta rua, e algumas de suas perpendiculares, apresentam alguns pontos com galerias,
porem o projeto de implantacio em todas as ruas nao foi finalizado. Também néo fol
finalizada a interdigacdo dessas galerias ja existentes com o Rio Mowvo, fazendo com que a
tubulacio acabe numa erosdo na 4rea rural da cidade. Essa erosdo se estende até as
proximidades da ETA do municipio, fazendo com que, em dias da chuya forte, a dgua
afete as bombas ali presantes,

As Fotos 3.28 e 2.27 ilustram a erosdo cliada,
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Foto 3.26 - Final da rede de drenagem na Foto 3.27 — Qutra vista da erosdo
erosdo
+ Ponto P2 - Rua Rui Barbosa

Esta rua ndo apresenta sisterna da galerias para encaminhamento de dgua da chuva,

332 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde & rede de drenagem natural, ou
s@ja, constituida pelos correges, fachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. No
casc do municipic de Sallo Grande os cursos d'agua ldenfificados sdo: Rio
Paranapanema e seus afluentes: Rio Novo, Rio Pardo e Cérrego do Bugre.

A% aguas de chuva, ao alcangar um curso d'dgua, causam o sumants da vazie por cerio
periode de tempo. Fste acréseimo na descarga da dgua fem o nome de cheia ou
enchente. Quando essas vazdes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade
de descarga da calha fluvial ¢ extravasar para dreas marginais, habitualmente ndo
ocupadas pelas dguas, caracteriza-ze uma inundacao.

Nao foi indicado nenhum ponto de inundacdo pele GEL.

4, ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES
4.1 EsTuDO POPULACIONAL

Este capiiulo apresenta os estudos populacionais realizados para o municiplo de Salto
Grande, com vistas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamento do Municipio.

Inicialmente sdo sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolugio recente da populagie residents no municipio.
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Em seguida, sdo apresentadas as projecies da populacio do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacac da
populacao projetada segundo a sua situagdo de domicilio urbano e rural. O miunicipio de
Salto Grande possui apenas o Distrito Sede.

Na sequéncia, s8c apresentadas as estimativas de cresciments do nimero de domicilios

ne horizonte de projeto, que constitui o pardmetro de referéncla grincipal para 0s planos
de expansao dos servigos de saneamento.

Finalmente, s&o apresentados os critérios utllizados na delimitacio da area de projetns &,
para esta, sao definidas as projeches populacionais @ a estimativa do crescimento do
nimero de domicilics ne horizonte de projeto.

Série histérica dos dados censitdrios

A serie histérica dos dados censitirios gue registram a evolugio da populagio do
municipio de Salto Grande no periodo de 1980 a 2010, acha-se registrada no
Quadroe 4.1, juntamente com os dados referentes 4 UGRHI 17 e so Estado de Sao Paulo,
@ guisa de comparagio. No Quadro 4.2, os valores referentes ao municlplo foram
desagregados, segunde a siluagdo do domicilio, em populagdo urbana & rural,
evidenciando as taxas de urbanizacio & as taxas geométricas de crescimento anual da
populagae urbana, rural e total, para o pericdo de andlise (1991/201 0).

QUADRO 4.1 — EVOLUGAO DA POPULAGAD DO MUNICIPIO DE SALTO GRANDE NO
CONTEXTO DA UGRHI E DO ESTADO DE SAQ PAULO - 1980/2010

Pafardnel Populagao TGCA
1980 1581 2004 i L B0 100 oario
Saltn Granpe 7019 TETR B 4aq arer 0,83 1,08 0,40
UVGRH 17 447 Bk =30 LB 513.856 876 425 T 1,60 Q.58
Estado de 580 Faulo 25375189 | 31.5468473 | 35050478 | 41252199 200 1,73 1,10

Fanta: 1RGE. Censos Demograficos
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QUADRO 4.2 — EVOLUCAD DA POPULAGAD DO MUNICIPIO DE SALTO GRANDE,
SEGUNDO A SITUAGAC DO DOMICILIO — 1981/2010

Himare de Habitanics TGCA
Espacificacan
1881 2000 2010 1891/2000 200072010
Paputagie Urbans E.045 7.3E7 7.833 .80 072
Populacda rural 1.763 1.057 BA4 =5 6% -2 11
Fopulacao Totsl TATE 8 444 BLTET 1.05 0.4
Taxa da Urbanzacdo (%) TT.04 BT 48 BD,2B

Fonde: IBGE, Cermos Damograficos

Da andlise desses quadros € possivel observar que a populagio total do municipio de
Sallo Grande cresceu a taxas crescentes, até a década de 50. Entre 2000 e 2010 reduziu
seu ritmo de crescimento a semelhanca do comportamento verificado tanto na UGRHI 17
como no Estado de 280 Pauls onde a populagio vem crescenda a taxas sampre
decrescentes ao longo do periodo agui considerado. Entretanio, as taxas de crescimento
populacional de Sallo Grande sac muite inferiores daquelas registradas tanto na
UGRHI 17 quanta na méadia do Estado de Sao Paulo. As taxas de crescimento
populacional ne municipic sdo mais elevadas no contexte urbano enquanio que a
populagao rural vem decrescendo em valores absolutos no periodo aqui analisado. Em
decorréncia dess2 processo de evasdo do campo € da concentragao populacional na area
urbana, a taxa de urbanizacio do municipio de Salto Grande saliou de 77% &m 1991 para
00% em 2010. Essa taxa & semelhante & taxa de urbanizagio média da UGRH| 17,
equivalenta a 91 2%, e bastante inferor & taxa de urbanizagao média do Estado de Sao
Paulo que, em 2010, foi de 96%.

O crezcimento do nimero de domicilios apresenta taxas um pouco mais acentuadas que
as do crescimenio pepuladionsl, em consondincia com o processo de redugio do nlmero
médio de pessoas por familia que vemn ocorrendo no municipio e de forma generalizada
am todo o Estado de Sao Paulo. No Gltimo periedo intercensitanio, a media no municiplo
de Salte Grande passou da 2.41 pessoas por domicilio para 3.05 pessoas por domicilie,
canforma indicado no Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 — EVOLUGAD DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO NO
MUMICIPIO DE SALTO GRANDE - 2000/2010

_ Domicilios Particulares Parmanentes | Nomers médis de Pessoas por domicilla
Siluagao do Domlcdio 2000 2070 000 e
Urbsna 21868 2612 3.41 3,04
Rural 311 268 3,40 3,19
Totais 2.477 Z.E80 241 3,085

Fante: BGE. Conscs Cemografices

Finalmente, & importante salientar que o municipio de Salto Grande registrou expressiva
proporcic de domicilios particulares nao ocupados, da ordem de 20% do tofal de
domicilios parficulares, conforme dados reproduzidos no Quadro 4.4. Dentre esses, estao
928 domicilios de uso ocasional @ 404 domicilios vagos que somados acs domicilios
particulares ocupados & acs domicilios colstivos totalizaram, em 2010, 3 625 domicilios.
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Sobre esse total geral do nimero de domicilios, o nimero medio de pessoas por domicilio
cai para 2,42,

QUADRD 4.4 — NOMERO DE DOMICILIOS RECENSEADOS NO MUNICIPIO DE SALTO
GRANDE, POR ESPECIE - 2010

I
Domicllics recenseados por situagio do domigilio {2010) Salte Grande

1-Total 28I5
T A1 - Partewar 3815
11.1 - Pamtiaular - ocupado 2845
1,12 - Particadar - ndo ccupado 730

1121~ Paiouar - néo ocupado - fechade. -
1.41.2.2 - Parficular - 1o ofupado - L0 ocasionsl 325
1,1.2.3 - Parficular - nAo ocupsdo - vago 404

1.2- Colative | 10

Font=: IBGE. Censos Cemograficas
» Projegfes populacionais e de domicilios
Populacio

As projecSes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Salto Grande sa@o as projegdes realizadas pela SEADE para
o periodo de 2010 a 2050, pele método dos componentes. Estas propgdes consideraram
trés cendrios alternativos de crescimento populacional de acordo com o comportamanto
possivel das varidvels demograficas no futuro: Cendric Recomendado, Limite Inferior e
Limite Superior. Analisando tals cenarios em confronto com as projecdes realizadas pelo
IBGE, optou-se pela adog@o da projecdo relativa ao Cenario Limite Superior.

Neste cendario, no horizonte de projeto do Plano Especifico de Saneamento (2038), a
populagdo total do municipio de Salic Grande € apenas 3,61% superior & populagac
projetada no Cendrio Recomendado. Para o ano de 2017 as projecdes da SEADE ficam
aquém da projecdo realizada pelo |IBGE mesmo no Cenario Limite Superior, em que
apresentam uma populagio 9.074 habitantes enquanto o IBGE estima §.287 habitantes
{2,3% menor).

A projecao da populagdo total do municipio de Salto Grande elaborada pela SEADE para
o Cendrio Limite Superior, adotada neste Plane, acha-sa reproduzida nos Quadros 4.5 e
4.6 e nos Graficos 4.1 e 4.2, juntamente com a desagregagdo da mesma segundo a
situacdo do domicilla,

A desagregacao da populagio projetada segundo a situagdo do domicilio foi reaiizada
pela SEADE mediante a aplicagio de fungio logistica aos dados referentes & proporgac
de populacso rural sobre a populagdo total registrada nos Ufimos censos. A populagac
rural resultou da aplicagdo da sérle assim projetada aos valores da populagao total e a
populagdeo urbana, da diferenga entre populagéo total e populagdo rural. A SEADE
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apresenia essa desagregacdo somente para o Cenario Recomendada. Neste planc que
adota o Cendrio Limite Superior foram consideradas as mesmas laxas de urbanizacio
projetadas pela SEADE para o Cendrlo Recomendado, uma ver que a metadologia
utlizada assim o permite.

QUADRO 4.5 - PROJECOES DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE SALTO GRANDE FOR
SITUACAD DO DOMICILIO - 2000 A 2038

P Fopulagaos Taxa de
Total Urbana Rural Urbanizacio
20:00* Basg T.387 1,067 ar 458
2010° 5787 7.933 B854 30,28
2010 8784 7.930 54 a0,28 N
2020 204 BL4a0 724 o2 14
2030 8582 B ARs 637 B3, 36
i 2058 0.844 S.254 580 84,01
"Dados do Canas

™ Dadiee do Censo gaiblades pela SEADE pawa o més da jarhs
Forsar: IBGE = SEADE

QUADRQ 4.6 - TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULACAGD
PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE SALTO GRANDE - 2000 A 2038

TGCA :
Periodo - ik
Total Urbana Rural
20000 0 .40 [ B | =211
i 047 0,57 i -1,64
2020050 041 0,55 =125
2030038 0.3z 0,41 | 0,87
Fonke: BEADE
1
Ir'l 2,000 ——— == —_—
10,000 —— —
B.000 - v —
——PopulégEo Tolal
6.000
== Poputagio Urbana
= Popiilacio Rural
4.000 ——— m——
2000 — — —~
o
2010 2020 2030 2038

Grafico 4.1 — Evolugiio da Populagio do municipio de Salto Grande = 2010 a 2038
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Grafico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacio de Salto Grands —

2010/2020 a 203072033

Da andlise desses quadros & graficos verfica-se que, segundo estas projectes, a taxa de
crescimento da populagio total do municipio de Salte Grande, seguia a tendéncia
obeervada, flutuande as longe do periodo de projeto em tomo de valores multo baixos
como no dltime periodao intercensitario, quando registrou 0,40% a.a., atingindo o patamar
de 0,32% a.a. no periodo de 2030 a 2038. De acordo com a SEADE, a pepulagio do
municipio de Salto Grande crasceria no periodo de projeto (2010 a 2038) a uma taxa
media de 0,41% a.a. Esse ritmo de crescimento populacional é bastante inferior aguele
previsto tanto para a média da UGRHI 17, como para a meédia do Estado de S50 Pauls,
cujas populagles crasceriam entre 2010 e 2038 a taxas de 0.52% a.a. e 0,78% aa.,
respactivamente.

Acompanhando a sére histdrica e as referéncias regionais, a SEADE manteve para o
municipio de Salto Grande, ao longo de todo o periodo de projeto, a tendéncia de
crescimento da taxa de urbanizacdo verificada nos dltimos anos, passando de 80% em
2010 para 24% em 2038, Essa taxa & pouco Inferior & atual taxa de urbanlzacdo média do
Estado de Sio Paulo (96%) e pouco superior aguela registrada na UGRH| 17 (91.2%).

Domicilios

A projecio dos domicilios particulares pemanenies ocupados foi realizada pela SEADE
aplicando o método das “laxas de chefia”, que se basela nas informacées censitérias
sobre “pessoas responsdveis pelos domicilios” desagregadas por faixas etarias e sua
relagio com a populagdo tolal dessas falxas etarlas. Como a pirdmide etdna varia ao
longo do periodo de projeto, com crescente concentragio de pessnas nas fajxas de maiar
idade, @ proporgao de pessoas responsavels pelos demicilios no total da populagio
aumenta, refleindo num increments do namero de domicilios particulares permanentes
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ocupados, 4 laxas maiores do gue aguelas referentes ao increments da populacic e, em
Consequencia, numa reducic da nimearn medio de pessoas por domicilio. Essa reducso
do nimero de pessoas por domicilia vem sendo constatada pelos dados censitarios de
forma generalizada em todo o Estado de Sag Paulo.

A projecao dos domicllios totals fol elaborada pela SEADE eom base na hipétese de gue
a relagdo enfre domicilios ocupados e domicllios iotais se mantera constante ao longo do
pericdo de projeto e igual aquela registrada em 2010

A SEADE apresenta a projecao dos domicilics desagregada segundo a situacdo do
domicilio somente para o Cenario Recomandado. Neste Plana que adota o Cenario Limite
Superier, foram consideradas as mesmas proporgies de domicilios urbanos e rurais
projetadas pela SEADE para o Cendrio Recomendade, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite. Os rasultados oblidos acham-se registrados no Quadro 4.7.

QUADRO 4.7 - PROJECAD DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO
MUNICIPIO DE SALTO GRANDE, POR SITUACAC DO DOMICILIO (2000/2038)

Damiclios Particidares Ocupados Domicilios Particularss Totaks

i Tolals |  Urbanes Rurals Tolals | Umanos |  Rurals
2000 2,477 2.166 ' 311

2010° 2.880 2.612 258 3,815 31277 388
2010 2880 2512 258 3815 3.278 135
2000 52158 2573 242 4.079 1678 350
2030 3541 3316 228 4,436 4110 326
2038 3753 |  as3r 218 4702 | 43 311

*Coados do Cenza

Da divisdo da populagdo projetada pelo nimero de domicilios projetados, resulta a
evolugdo prevista do nilmero médio de pessoas por domicilio, apresentada no
Quadro 4.8.

QUADRO 4.8 - EVOLUGCAO PREVISTA DO NUMERD MEDIO DE PESEOAS POR DOMICILIOS
PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNIGIPIO DE SALTO GRANDE, POR
SITUACAD DO DOMICILIO (2000/2038)

Pessoas por Domicilio Particudar Croupado Pessoas por Domicilie Partcular Total
e Totsis Urbancs Rurais Totais Urbanas Rurola
i L 341 341 340
2010° 3,05 3,04 3,18 243 246 | 239
2010 3,05 3,04 3,19 243 242 254
2020 2,68 2BS 2,58 2.28 231 207 i
2080 2,71 270 253 2,18 218 1,96
2038 282 2,582 274 2,08 211 | 180

“Cuxips dio Censo
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* Profegdes Populacionals e de Domicilios refativos & Ares de Projeto
ini da Proj

A area de inferesse do Plano de Saneamento @ o teritéris do municipio de Salto Grange
Como um todo e, mais aspacificamente, as suas dreas urbanas.

O Censo Demografico de 2010 identificou uma &rea urbana cantinua correspondents 3
sede do municipio de Salts Grande e uma 4rea urbana izolada situada a leste de sede,
conforme indicado nas llustragbes 4.1 e 4.2

lustragéo 4.1 — Municiplo de Salte Grande: Delimitacdo dos sotores censitarios
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llustragdo 4.2 - Detalhe dos setores censharios periféricos

Esta drea urbana isolada comesponde ao Setor Censiténo n® 11 que, em 2010, registrou
uma populagéo de 4 habitantes e 7 domicilios parficulares permanentss, numa superficie

O porte dests loteamenio e a sua distancia em relagdo a cidade nao viabilizam a extensag
dos servigos de saneamento atd ele, devendo ser atendids por sistema proprio.

Dentre os sefores censitdrios que comptem a sede municipal estic grandes extensdes
ocupadas em baixas densidades por chacaras de recreis dispostas 4s margens da
Represa da Usina Lucas Nogueira Garpds,

E o caso do Setor Censitiric n® 03 qua compreende uma porgdo mais densamente
ocupada e outra porclio que se eslende a oeste, aléem da ponte sobre a represa, que se
acha ocupada em baixissimas densidades, por sifios e chécaras de recreio,

E também o caso do Setor Censitéria r° 08 que se estends o leste da cidade, am parte
sobre areas destinadas & @xpansdo urbana e, em parte, sobra dreas mais densamente
ocupadas ao longe da Rua Rangel Pestana, onde predominam residéncias de uso
ocasional,

() Sstor Censitario n® 03 registrou, em 2010, uma populaclo de 706 habilantes & 387
domicilios particulares parmanentss, numa extensdc de 53744 ha, atinginda uma
densidade media bruta de 1,31 hab/ha. A densidage liquida pode comesponder a mais
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que o dobro da densidade bruta nests caso, fendo em vista que mais da melade da
superficia deste sator corresponde 3 dreas da represa.

O Setor Censitario n° 08 registrou, em 2010, uma populacac de 572 habitantes e 267
domicilios particulares permanentes, numa 4rea de 160,58 ha, atingindo uma densidade
média brula de 3,56 habiha,

Mesmo considerando-se o crescimento urbans previsto para a cidade no horizonte de
projeto. da ordem de 17%, estes setores tendem a manter densidades que, em principio,
n&o viabilizam a extens@s dos sarvigos publicos de saneamento,

Estas éreas, assim como a 4res urbana isolada situada 2 leste da sede municipal e
demals loteamentos ndo incluidos nos setores censitdrios wrbanos do municipio, coma
candominios dispersos de ehacaras, caso existam, nd3o fazem parte do escopo do
prasznte Plano, devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim zendo. a dres da
projeto do presente Plano cormesponde apenas aos setores cansitérios urbanos
eslabelecidos pelo IBGE pars o Cense Demogrifice de 2010, excluidas as &rsas
ocupadas por chicaras de recraio,

A delimitagio da érea de projeto assim definida acha-se representada sobre imagem
Google Earth na llustragio 4.3, Considerou-se como &rea urbana da sede do municipia
de Salto Grande a somatoria da superficie dos setores censitaros classificados comao
urbanos a excecan dagueles ocupados por chacaras ds recreio. Essa drea urbana
totalizande uma supericie de 435 ha, com capacidade para absorver o crescimanto
Previsto para toda a populacio urbana do municipio.

llustragdo 4.3 - Area de Projeto da Sede do municipio de Salte Grande
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As perspeclivas de evolugio da populacdo total do municipio sdo de pequena expansao,
havendo previsio de razodvel crescimento de sua populacio urbana, gue passaria de
7.830 habitantes em 2010 para 9.254 habitantes em 2038, horizonte de projefo. Se toda
@ssa populacdo urbana se concentrasse na drea contida nos setores urbanos da seda
municipal, excluidos os setores ocupados por chacaras de recreig, a densidade média
sena de 18 hab/ha.

* Projegde da Populacic e dos Domicilios da Area de Projeto

A projegdo da populacdo da érea de projeto foi estipulada considerando que nela estarsg
concentrada a populacio urbana projetada para o municipio de Salto Grande, excluida a
parcela que ocupa o Setor Censitaria n® 14 ® @% paries ocupadas por sitios e chacaras de
recreio dos Setores Censitdrios n® 03 e 08 A Composicao da populacio e dos domicilios
na area de projeto em 2010 acha-ge demonstrada no Quadro 4.9

QUADRO 4.8 ~ COMPOSICAO DA POPULAGAD DA AREA DE PROJETO DA SEDE DO
MUNICIPIO DE SALTO GRANDE - 2010

Darmibcilios Pu:i_unu.':lum
Eetor Cansitirio Populacio| Area |Densidade P Oetpeios ) Tom] P
% = Dentre da Area de Projata 585 ap 186 | z37 193 | 247 3.04
3= Fora da Ares de Frofein 121 [s07.44] 024 120 | 31 | 0e0 | ags
Total 5C 3 706 |save4] 1.3 387 | 224 | 182 3,16
8- Dentoda Ares oe Projets 47 [msa| &z 187 180 | 247 3,04
&~ Fore da Ares de Projets 55 g8 | 12« | 70 12 [132] 748
Tetal SC 8 572 |woss| sss | ze7 | 72 | 214 313
Total 5C 11 - Fora oz Areada Projeso || 4 2| 02 | 7] 2 0.57 58
Total Urbano 7992 [1032| 789 | 3ms | 217 247 |  sos |
[ Totalda Area do Prejetn 7.723 435 17,74 | 2988 zsee | 2,58 3,01

Considerando-se que a populagdo e os domicilios da &rea de Projeto crescerdo ao
mesma ritmo que a populagio & os domicilios urbanos do municipio, fol calculado o
crescimento de populagio & dos domicilios da area de projeto, ano a ana, conforme
consta do Quadro 4.10.
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QUADRO 4.10 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTA

DA E NUMERO DE DOMICILIOS DA

AREA DE PROJETO - 2010 A 2038
Comicilios Fegsoas por domicilio
Anos Populagio
Oeupados ]1 Tatais COoupados Totais

M0 7723 2 555 2,983 3.01 288
2011 7774 2,600 2878 289 -T2
2612 7.833 2834 3018 287 249
2013 7 888 2,568 | 3088 285 258
2014 7.830 2702 3.067 2,94 | 238
2018 7552 2737 | At 292 3 55
2018 5,048 2773 | ase 2,80 B
2017 8 100 2810 3223 L ER =51
2018 8153 2845 3.288 287 250 |
2018 8205 2 584 3,908 2,85 T

- amo | 8.258 2821 1352 2,83 2,48
2021 8.300 2,088 | 338 2,81 | 245

:

2022 8,358 2,991 3435 2.78 243

= 2023 8.407 3,026 3.478 278 | 242
2074 8,456 3,051 1518 2,78 cag |
2005 5504 1 057 | ass 2.75 238 |
2026 8.548 3,120 1.508 2,73 238

[ e 8.502 3182 3635 272 238
2028 B.835 3 194 3671 2,70 | 238
2009 8678 3,275 3709 2,68 2,34
2020 8721 3257 | aes 268 2,33
2021 B.780 3285 3.780 1,67 | 2az
n: 8.800 3315 3813 2,85 231

[ 2es B 838 342 |  asss 2,684 230 |
2034 8575 3,370 3878 253 | sm |
2035 8818 3,400 3914 262 228
2038 Bo47 3.425 | 3sas 29 as7
2037 8980 5.451 | 374 2,80 | 228
2038 9013 5,475 4,001 2,50 B

Etaboragiy; Consiroo ENGECORP S MEUSERTER
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4.2 Estupo pe DEMANDAS E CONTRIBUICOES

4.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

4.2.1.1 Areas do Municipie Sujeltas ao Abastecimento Poblico

O esludo de demandas considerou a populagio atualments abastecida pelo sistema
piblico, composta pelo Distrito de Salto Grande. O municipio ndo possui outros distrilos,

alem do Distrito Sede. Nas demais habitagies disseminadas pela &rea rural, o
plane@ameanto de abastecimants consta no Capitule 14,

42.1.2 Crtdrios e Pardmetros de Projefo

Os critérics & parAmetros astabelecidos para o presente estudo séo agueles ususiments
empregados em projetos de sansamento basico, adequados as paricularidades da drea
de projeto. Na definigio dos mesmos, foram consideradas a8 Normas da ABNT, os dados
coletados junto a Prefeitura Municipal de Salto Grande e, também, as informacfes
disponiveis em sites & na bibliografia especializada,

» Etapas de Planejamento

O periode de projets abrangerd de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizaclo de

deseanvolvimanto dos planos e de implantagio de cbras & a seguinte, em concordancia
eom as orientagtes da SSRH:

o 2017 a 2018 — elaboracao dos planes municipals;

2019 ate o final de 2020 - cbras emargenciais (agies imediatas);

2018 até o final de 2022 — obras de curto praza (4 anos);
» 2015 ate o final de 2026 - obras de médio prazo {8 anos);
« A partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

« Cofa Per Capita de Agua

Conforme definicio do SNIS, em seu quadro de indicadores, o consumo meadio psr capita
(INpz2) pode ser obtido atraveés do volume de agua consumido (excluindo-s2 o volume de
dgua fratada exportado, caso ele exsta), dividido pela populagio atendida com
abastecimento de &gua. Esse consumo médic por habitanie, por definigio, inclui,
também, o consumo comercial, piblico e industrial (pequenas inddstrias, excluindo-se o
Consumo de processo).

Mo caso do municipio de Salto Grande, sagundo o SNIS 2015, o consuma medio per
capita era de 163,15 I/hab.dia, como resultado de um volume anual de 512 71x1.000 m?
relativo @ uma populagdo abastecida de 8.327 habitantes.' Portanto, para o estudo de

© Mata — Me definie 3o 48 velume consumss, segunda @ SMES (Al comsde-se ownlume anual misramedid o (A, sorestido da
volume anual de consumo esfmado para as ligagfes desprevidas de hdrdmatre ou cem o hidrématro parado, & o welume de agua
tratad s exporisda,
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gemandas, foi eonsiderada uma cota per capita de 183,15 l/s ao longe de todo o periodo
de planejamento (anos 2019 a 2028).

* Coeflcientes de Majoracdo de Vazao

Os coeficientes de majoragiio de vazio corespondem ao coeficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de malor consumo - K2,

Os coeficientes s&o definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de
Siztemnas Publicos de Abastecimento da Agua), coma!

= Ki - relagdo entre o malor consume diario, verificade no periode de um ane, e o
consume medio diario, nesae mesmo periodo;

= K2 - relagio entre 8 vazio méaxima hordria @ a vardio media do dia de maior
CONSuUmMo.,

Admitiram-sa, como villdos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), j& ques 380
valores comumente empregados em projetos de sisternas de abastecimento de dgus.

» Matazs de Atandimento

O sisiermna de abastecimento de &gua de Salte Grande apresenta um indice de
atendimenta urbano, através da rede plblica, de 100% (SNIS 2015-IMg.s), valor
corespondente ao Distrito Sede. Esse contingente correspondia em 2015 a uma
populacdo de 8.327 habitantes (SNIS 2010 - AGy: - ligaches ativas - micromedidas ou
néc), para uma populacio total de 2223 habitantes no municipio (IBGE-2010-GEQg.a).

O indicador AGrzs @ referido 4 populacie urbana efefivamente atendida (ligactes ativas),
podendo haver um conltingente adicional de populagéo ainds n&o atendido pela rede
publica. Na drea rural, onde predominam pequenos ndcleos e domicilios dispersos,
ulilizam-se pogos rasos.

Para a nova concepcgfo dos sistamas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
{areas urbanas) sera infegral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se,
portantz, o atendimento atual gue corresponde a 100% da populagdo dessa localidade
(AGes @ INgzqe). Na area rural (populacées disseminadas), o plengjamento especifico &
apresentado no Capitulo 14.

» Esgtfimativa do Consume dos Grandes Consumidores

Conforme informado pelo GEL. ndo existern no municipio areas dedicadas a distrtos
industrials. Portanto, na estimativa da demanda, ndo foram consideradas contribuigies
industriais.

» Metas para Redugdo de FPerdas

D municipio de Salto Grande, considerando os valores relatives acs volumes congumido &
produzide em 2015 disponibilizado pelo SNIS, apresentou um indice de perdas de 15,2%,
valor inferlor 20 valor de 20% recomendado.
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Devido a0 baixo indice de perdas do municipio, a meta que serd levadsa em co nsideracio
para o plano de abastecimento de agua serd manter esse indice de perdas em 152% ao
longo de tode o plana, conforme apresentado no Quadro 4.11.

QUADRO 4.11 - PROPOSICAC PARA O INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAQ - SALTO
GRANDE - PMESSE

indice de Perdas Indice de Perda
Ana (%) Ano (%)
2015 1,2 203 15,2
b [+ 15,2 2035 182
i 15,2 2038 152
2027 15,2

Malns

1- A diminuigle dos indicss de perdae, dal comd gpontada nesle reladido 4 muramenie eedmativa, vEando-se ao eflculo dap
demandas =0 lprgs e horzonts de Flansgamerio;

* Estimativa da EvolucSo de Implantagéo ds Rede de Agua

Cansiderou-se, para efeito de astimativa da evolucde de implantagan de rede de dgua,
que loda & area considerada (Distrito Seda) possul rede de distribuicdo em suva maior
parte, devendo haver, no entanto, novas implantagdes com o crescimento vegetativo da
populagde, Para isso, serd utilizado o Indicador INozo @0 SNIS de 2015, extensdo da rede
de dgua por ligaglo, que apresentou um valor de 8,62 mfig. A partir das extensoes
existenies de redes nessa localidade em 2015, obtidas pelo SMIS, e em 2017, oblidas
pelo GEL, estimou-s2 & evolucBo das extensdes de rede ano a ano entre 2017 e 2038,

4.2.1.3 Esfimaliva das Demandss

Com base na evolugdo populacional & nos critérios & pardmetros de projeto, encontram-
@ apresentadas no Quadre 4.12 as demandas para o sistema de abastecimenio de agua
do municipio, para o Distrite Sede, gue equivale & totalizacio das demandas para todo o
municipio de Salto Grands - &reas urbanas

* oA = Com felagde os popaaciies da drea rurel, ndo hi sentide o oo des dersandss intsie oarm Bi3ar populacies. porue 25
salugies pedordo ser localizadan. O slendimenty Sevara abranger, svemioalments, paquengs niiciess, para os queis poderdo sar
propeslss sokiphes inlegradas, casn convenkints; na sntanto, deverls prevalsoer o papulecies dsseminadss, para @ quas &s
atotario sobacas indiiduals
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Para melhor visualizagao, apresentam-se, nos Graficos 4.3 3 4.6, a evolucdo da
Populagio urbana total @ urbana atendida, a evolugio das dema ndas maximas didrias e g
evolugao dos volumes da resenvacio necessarios o longe do periodo de planejamento.

Oz valores indicades nes graficos referem-se an municipio de Salta Grande como um
tedo,
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Grifico 4.3 - Populagio Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
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Grafico 4.4 - Demandas Maximas Didrias (l's) x Capacidade de Producdo (I's) x Anos de
Planejamento
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= Etapas de Planefamento

O periodo de projeto abrangerd de 2019 3 2038 (20 anos). A esguematizacio de

desenvelvimenta dos planos e de implantacdo de obras & a seguinte, em concordancia
com as orientagdes da SSRH:

= 217 a 2018 - elaboracdn dos planos municipals;

= 2019 até o final de 2020 - obras emergenciais (acdes imediatas):

= 2019 até o final de 2027 - obras de curto praza (4 anos):

= 2019 até o final de 2028 — obras de médio prazo (8 aneos):

* 8 partir de 2027 até o final do plano (ana 2038) — obras de lango prazo.

» Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos

A contribuicio per capita de esgofos foi adotada como 0,80 da cota per capila de agua,
Isto & um eosficiente de retemo de 80%. Portanto, considerando a8 Coia per capifa de
dagua de 163,15 lthab.dia, a contribuicio per capits de esgotos serd de 1305 thab.dia.

* Coeficientes de Majoragdo de Vazéo

Os coeficientas de majoragio de vazao cormespondem ao coeficlente do dia de maior
consume - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2,

Os coeficientes sin definides, de acordo com a NBR-12211 (Estuds de Concepcio de
Sistemnas Plblicos de Abastecimento de Agua), como:

* K1 - relagdo entre o malor consumo didrio, verificado no periodo de um ang, e o
consumo medio diario, nesse mesmo periodo;

* K2 - relagio enfre 3 vazdo maxima hordria & a vazfn média do dig de maior
CONSUMO.

Admitiram-s2, como validos, dados conservadores (K1=1,20 & K2=1,50), A que sdc
valores eormuments empregados em projetas de sisternas de esgotos sanitarios,

* Metas de Atendimenio (Esgotamento)

0 sisterna de esgotos sanitarios de Salie Grande apresenta um indice de atendimenta
urbano, através da rede publica, de 85,89% (SNIS 2015-INga4), valor correspondente ao
Distrito Sede, Esse conbingente comespondia em 2015 a uma populaclo de
9485 habitantes (SNIS 2015 - ESwe - ligagoes ativas), para uma populagdo total de
9.223 habitantes no municipio (IBGE-201 0-GEOy3),
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O indicador ESu & referida a5 populagdes urbanas efetivaments atendidas {ligacoes
ativas), podende haver um contingente adicienal de ropulagdes nessasg localidades ainda
nE0 atendidas pela rade pOblica. Nas demals localidades

Para a nova concepcsio dos sisternas, foi considerado que o atendimento ao Distrito Sede
\areas urbanas) sers infegral durante todo o periodo de Planejamento, atingindo =us
totalidade (100%) ne periodo equivalente as metas de curto praze, ou seja, ate 2022, Na
area rural (peguanos nuclkeos e populacoes disseminadas), o plansjamento especifico 2
spresentado no Capitulo 14,

= Metas de Tratamenia

O indice de tratamento de esgotos indicado na SNIS 2015 apontava um valor de 100%
{INess), valor correspondente as fratamento dos esgotos coletados no perimetro urbana do

Em fungde do indice de tratamento j& corresponder fotalizag®e do volume de esgolo
coletado, este com indice de atendimento urbano de 55,899 {(INgz4}, partiv-se do principio
de que, a partir de 2017, devera haver expansao de redes coletorss, assocladas ac
crescimento populacional da Sede, uma vez que a configuragéo dos sistemas de esgotos
sanitarios néo estar bem consclidada, e serd avaliada 3 necessidade de ampliacdo da
esfacao de tratamenta existente gu implantacio de outrs.

= Coeficlenie de Infiltracdo na Rede

Fara o coaficiente de infiltrac&o foi adotado o valar de 0,20 /s.km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede caletora de esgotos.

* Estimativa da Evolugdo de Implantagdo de Rede de Esgofos

Considerou-se, para efeilo de astimativa da gvolugdo de implantacio de rede de esgofos,
que toda a drea considerada (Distrito Sede) possui rede coletora em sua maior parte,
havendo, no entanto, novas implantacdes com o crescimento vegelativo das populacies,
Para isso, serd utilzado o indicador IMezs do SNIS da 2015, extenséo da rede de esgolos
por igacdo, que apresentou um valar de 4,19 m/lig. A partir das extensdes existentes de
redes nessas lacalidades em 2015, informadas pelo SNIS, estimou-se & evolucdo das
exiensdes de rede ano a ano entre 2017 e 2038,

* Estimativa das Cargas Orgénicas

As cargas orgdnicas foram adotadas como 54q DBOs/hab.dia. valor tradicionalments
utilizado em projetos de saneamento.
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4.2.2.2 Estmativa das Contribuigdes de Esgolos

Com base na avolucio populacional urbana e nos criléring
encantram-se apresentadas, no Uuadro 4.13, as confribuicfes
sanitarios, em termos de vazdes a cargas orgéinicas.®

0 @5 popumolon da droo rersl, n8o ek # tdlGula das comnbuicBas otais para eisas Pepulsgias, porquae

* HOTA = Coom rals

a5 sokicies 0 el calradas. O stendimentc devers gbr 4l
Eimegry [ e T8 3¢ minsdas ECEr & irdhiduain
Planos Municipais Especificos dos Servicos d¢ Saneamentc Baslco = ENGECORPS mauberisc
UGRHI 17 = Praduto 4 [P4) - Wuniciplo: Saite Graneds 1337-55R-38 AT-00



L b To o ) PR AT
&d- SOLIDGNEW SUu05ToNS - e S o e g

md
™ S0 (54 LT ] o B0 &a 54T E51 el T el Ty B
S0 00 o'ar Bl £5l 8l |q.m.._ oo L '] i Ful ¥ 4 M5 A
N (] ka0 &5y i FEi o'y 21 [ +] 4 I 5EL - BiFE S LFEH B
i Harp Bk £l FEi #1 7] o Ebz (411 el 0irz Ly ey SR
g ol L1 L% ik T i L L oo irE i FEL Fiilr ] i SUEH e
¥ Lo LT I U] u:l MY i) ] o' gL 411 YT i e TR
FiF o' 314 il LE ) i i oo e HE el BT FUEL OLErE BT
Ll Fdn e il ¥ri Ly ire o' BT 378 Zel EFT L3 e 1T
hiw win FoE L v 5k 'l o LI i Tl (s o Epn 1
. Lay i) I'st n..._” ! ¥l ¥4} o u'EE ' I'EL LZFE FEL 7 g
B i L (=11 £l kL ¥l e 1] L L5l o TR FOCI 20 rid
Tir U 2 Kk Twi 4] =l an FED f1'51 el K Z il ] k] Lo
e L L &l ¥l & ' n'e 2 BFL £k e 50T} WEE -
¥ o ' FEL K| g1 't 1] [ Kl ozl iy FOEL L] BT
& L] b4 g E'wl i i i e [ HEL [ 5 b R
i =oa K2 ' T GE L o'a AER el LI nEE FeEL L EI
bt 0T b 4 26 vl g Fa &0 i T wzL LT ixe E's TEOE
LE 1§.__| o wol FEL 5l L4 7] o L £'Fl [ 51 L o sl o Z0E
G L] Ly B o5t & Tl i ¥ 477 4] & BT B s )
Rif =l ol &'l V'Ek BE il oo I'nL £Zi aaL DR 50l AT £
Sy 1] E% KL FlL | EEL g el FEl aa IEZ i L]
LEE Ll 1w ek L1 Tl el o Lk LR 3 e 9 EHi'n
iiﬂ-ﬁ,nu:_ __uhﬂm_m__ﬂ" | movEe'n [ mpowrs | espws il fua-ui: . LT LT T g i E“Mﬂs
Rp i . ?:ﬂihﬂ_ﬁﬂﬁu% sadrapug P—— R {301 By 815 i sty op Ly EITE it

AINYHE QLIVE = OLODSE 30 Svouvs 3 BIAQIVA SWD VALLYIMASE —LLr OuOvnD

2l



evolucao das cargas organicas ag longe da periodo de planejaments. Os valores
indicados nos graficos referem-se ao municipio de Salto Grande como um todo,
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Grafico 4.6 — Populacio Atendida (hab.} x Anos de Planejamento
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Grafico 4.8 - Cargas Organicas Afluentes (kg DBO/dia) x Capacidade do Tratamento de
Carga Orgédnica (kg DB0/dia) x Anos de Planajamento

Considerands-se o sistema de esgatamento sanitdrio coberio pelo sistema piblico, &
anglise dos dados permite concluir que:

* Haverd um acréscimo da Populacio urbana atendida de 2.003 habitantes entre
2018 e 2038, correspondendo a um porcentual de 28,68%:

* As demandas médias digrias deverso decreseer cerca de 26,2% e as cargas
orgdnicas deverSo crescer cerca de 28.6% durante o periodo 2019 a 2035
4.2.3  Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluvisis

4231 Introduggo

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fornecer parimetros = critérios de projeto e
oferecer subsidios para o dimensionamento das obras da drenagem através ds avaliacso
das descargas afluentes,

4232 Equacdo de Chuvas {7}

+ Intensidade de precipitagio “

OUs dados hidrolégicos obfidas para esla regido, informados pelo DAEE d= Marilia.
captados pela Estacdo de Salto Grande, denominada (Saltc Granda — DE&-088M), cujas
coordenadas geograficas sdo: Lt 22°54'S; Long. 50°00'W e altitude de 571 mefros, no
periodo de 1559 a 1984: 1088 5 1 987; 1669 a 1097 (37 anos} levam a seguinte Equacao
de Chuvas Intensas:
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i, TR = 26 4615 (1 + 15257 , 5,1394 (t+10)98% [ 5 474 3-0,8698 In In {TIT-1)]

Para 10 <t < 144

Onde:

| = mm/min;

T = anos;

t = minutos.

4233 TempoDs Concentraco (ic)

Define-se como sendo o tempe em minutes, que uma Qota d'agua fedrica leva para ir do
ponto mais afastado da bacia at a secdo esiudada mais o tempo gasto pela mesma ao
Percorrer o conduto, desde g exiremidade de monfante até o ponta de concentracao, ou
seja:

Onde:
te = Tampo de entrada. em rmin;
'p =Tempo de percurso, am mir

O tempo de entrada (te) & o tempe decorrido 8 parlir da chuva até & formacio do
Ssccamento superficial e a entrada no conduto. Esse tempo foi fixado em 10 minutos,

O tempo de percurso (tp} & o tempo que decorre desde a entrada até o termpo de
concentragio. Para o calculo da tempo de percurso (tp),

a) Férmula de Kirpich
te =57 . (L? tH) 0388
Onde:
ip = Tempo de percurse, em min;
L = Disténela do ponto mais distante da area contribuinte. em m;
P = Porcentagem da drea permedvel {valor absoluto):;

im = Declividade média dg terrenn, em mm.
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b} Malodo Cinemélico

1 Li
{p:EZ—I

i

Onde;

ip = Tempo de concentragdo, em min:

LI = Comgrimento de cada trecho homdgeneo, em m;
vi = Velocidade de escoamente no trecho, em my's.
4.2.3.4 Periodo de Retomo (T)

Ou tempo de recorréncia € o intervalo médio de anos dentro do gual ocorre ou & superads

uma dada cheia. Representa o risco a sar assumide ra dimensionamento de uma obra
hidraulica.

As recomendagbes para valores minimos de pericdos de retomo se encontram nos
Quadros 4.14 e 4.15.

QUADROC 4.14 — RECOMENDACAD PARA VALORES MINIMOS DE T - MICRODRENAGEM

TEMPD DE
TIPO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM RECORRENCIA TR
[(ANOS)
Microdrenagern - disposiivos de drenagem superfical, gelarias de dguas pluviale 10
QUADRO 4.15 - F!EEUMEHDAI;‘:ED PARA VALORES MINIMOS DET - MACRODRENAGEM
[ TR {ANDS) =
oBRA SECAD GEOMETRICA ARE L
Trapezoided <ln]
A 8y aberio e
Canalizagac Retangular e
Comtarno fachada 100
Travessias: pontes, businoe e estruturas afins ualpeer 100

4.2.3.0 Caleuio da Vazdo (Q)

A vazio de projeto sera caleulada mediante a utilizacio de métodos indiretos lavando-se
&m conta as dimensdes da drea da bacia contribuinte, conforme ¢ Quadro 4,16,

QUADRO 4.16 - DETERMINAGAO DAS VAZOES DE PROJETO

AREA DA BAGIA, METODO
A< 2t Racions!
A2 km? Soil Conservation Service (S0S)
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4.2 3.5 1 Método Racional

O Método Racional tam como eanceito basico de que numa certa area de drenagem, a
precipitagio possui distribuigio espacial uniforme e gque a maxima vazfio ocorre quando
toda esta area esta contribuindo a0 mesmo Instante, numa dada segio em estudo.

Ela & definida analittcamente pela expressio;
Omf-A
Onde:
Q = Vazao de projeto, em s
C = Coeficients de escoamento supericial, adimensional;
i = Intensidade de chuva, em lis/ha;
A = Area da hacia contribuinte, em ha.

+ Coeficiente de escoamento suparficial (C)

O coeficiente de ascoamento superficial & fungio de uma série de fatores, dentre os quals

o tipo de solo, a ocupagdo da bacia, a umidade antecedente @ a intensidade de chuvas
entre oulros.

© valor de C sera determinado levando-se em conta as condicdes futuras de urbanizagao
da bacia.

Quande a bacia apresentar uma ocupacgio muito heterogénea sera caleulade o valor
médic de C pela média ponderada dos diversos valores de C, para cada ocupagdo
especifica.

Usualmente o coeficienta de escoamento superficial @ determinado em fungio da
ocupacao do sole, conforme apresentado no Quadro 417,
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QUADRO 4.17 - VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (T}

FOMNAS VALORES BE “C"
D= EDIFICACED MUITO DENSA

1= | Partza centrale, dermameants conetruidas de uma ddade com ness e calgedas 3, 708085
pavimentadss.

DE EDIFCACAD MAD MUITD DEMSA
o Partes sdjscenles ao cenbro, de mmensr densidade de hebitagfes, mas com ruas & calgadas

060 al7T0

Pavmentadas. "
DE EDIFICACAD COM FOUCAS SUPERFICIES LIVRES A fta

¥ | Paries residenciais com construgies camadas, ruas pavimantadss. 0@ 060
OE EDQIFICACAD COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES 35 & 050

4 | Partes residencals tipo Cidade-Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas LR
OE SUBURBIOS GOM ALGUMA EDIFICACAD =

5 | Partes de arrsbaldes & sublrbics com pequens densidade de construghes, 0102 0.25
DE MATAS, PARDLUES E CAMPOS DE ESPORTES

B | Pames rursis, Arsss verdes, superficles artorizadas, parquss ajardinados, ¢3Mgos de 0,05 & G
esporte sem pavimeniagho,

4.2 .3.5.2 Método do Soil Conservafion Service = SC&

0 Método do "U.5. Soil Conservation Service” serd aplicade conforme preconizado na
publicacao “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem” do Instituto de
Pesquisas Rodoviarias do DNER (1920).

Este métoda determina a descarga de uma bacia hidrografica atraves do hidrograma
triangular composto, que é o resultado da somatdria das ordenadas de histogramas
unitérios simplas, para cada intervalo de tempo.

Para a definicio da relacfo enfre chuvas e deflivios, ¢ método utiliza a expressao de
Mockus, conforme a seguir indicada;

(P-025)?
Pe= 5 roen

Onde:

Pe = Defldvio, em mm;

P = Precipitagbes acumuladas, em mm;

§ = Capacidade de infiltrago do sclo, em mm.

O valor de “S” & funcBo do tipo & uso do solo e das condighes antecedentes de umidads,
descrito por:

S = 254 [(1D0VCN) -1]

Onde: CN = Curva da deiflivio.
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A determinacdo da vaziio de pico dos hidrogramas unitarios € feita utilizando a seguinte

EXpressan.;

_ D208 (Pe. 4]
(= =

Onde:
2 =Vazaoc de pico do hidrograma unitéro, em m /s;
Pe = Excesso de chuva, am mm;

A = Area da bacia hidrografica, em km?;

tp = Tempo de ascenzdo do hidrograma unitario, em horas.

Calculo do tempe de ascensdo dos hidrogramas unitaries.

D
ip= E + 06t
onde:
tp = Tempo de ascensdo, em horas,
D = Intervalo de discretizagio da chuva, am horas;
iz = Tempo de concantracio, em horas,

Calculo do intervalo temporal de discretizagio da chuva.

onde:
D = Intervalo de discretizagdo da chuva, em horas;

te = Tempo de concentragio, em horas.

FLS 373 ;

Pl
™

Para obter o hidrograma resultante de uma tormenta de projeto de intensidade variavel

deve-se proceder da seguinte forma:

+ Discretizar o hietograma em intervalos de tempo iguais a duragao unitaria;

+ Obter o hidrograma de cada bloco de chuva de duragdo unitdria;

+ Somar os hidrogramas obtidos no passo anterior com defasagens iguais a durago da

chuva unitaria.
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O pardmetro CN depende dos seguintes fatores: f::\\

+ Tipo de =olo; FLS 24 ”?1'5
\ =

+ Condicdes de uso e ocupacao do solo; K“k.q_“____,f

+ Umidade antecedenta do solo.
a) Tipos de Solo

Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior & uns 8%, ndo ha rochs
nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,50 m. O teor
de himus & muito baixo, ndo atingindo 1%.

Grupo B — Solos arenosos menes profundos que os do Grupoe A e com menor teor de
arglia total, porém ainda inferior a 15%. No caso de tarras roxas esie limite pode subir a
20% gracas & maior porosidade. Os dois teores de hdmus podem subir, respeclivamanie,
a 12 e 1.5%. N&o pode haver pedras nem camadas argilosas até 1.50 m mas € quase
ssmpre presante camada mais densificada que a camada superficial.

Grupo C - Solos bamentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas
argilosas imparmedveis ou contendo pedras até profundidades de 1,20 m. No caso de
tarras roxas, estes dols limites maximos podem ser de 40% e 1,50 m. Nota-se, a cerca de
£0 cm de profundidade, camada mais densificada que no Grupo B, mas ainda lang= das
condigies de impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30 a 40% de arglia total) e ainda com camada densificada a
uns 50 cm de profundidade. Ou solos arenosos como B mais com camaca argilosa quase
impermasvel ou horizonte de selxos rolados.

b) Condigdes de uso e ocupagio do solo

0 Quadro 4,18 fornece valores de CN para os diferentes tipos de solo e respectivas

condicdes de ocupacdo. Cabe ressaltar que essa tabela refere-se & Condigao Il de
umidade antecedanta do solo.
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QUADRO 4.18 - VALORES DE CN EM FUNCAQ DA COBERTURA E DO TIFO DE SOLO
{CONDICAQ || DE UMIDADE]

TIPS DE LSO DO S30L0  TRATAMENTD GRUPD HIDROLOGICO
CONDIGOES HIDROLOGICAS A | B e | b
Uso Residencial I l
Tamanho madio do lote % Impsrmasdvel
— Até 500 m* 85 7 85 80 g2
1,000 33 Bl 75 83 ar
1,500 m? 20 &7 72 B1
Estaconamenios pavimenizdos, welhados i oa B2 B3
Fusae & exiradss
Favimerntadas, oom guias e diensgem oE a3 ag =]
Com cascalho TE 85 39 =4
| D teera 72 a2 a7 B8
Argas comarclais (A5 de impermeabillzacsa) i) 22 G 25
Distrilos induskials (72% de imparmeablizacio) &1 28 g1 3
Espacos abertos, parques & jandne |
Boge condipies, cobertura de grama > 7% 38 =4 Td EQ
Condcies médias, cobarfura de grama =20k i i Ta B
Tareno grepanads para plantio, descobaio
; Flantio em linha ratz 77 88 £l =t
Culturas em Miras
Linha reta Ceondiches mine 72 &1 BE B |
Condighes boas &7 TE g5 | B
| Curva da rivel Condighes runs 70 78 sa | ®8
| Condigdes boas i5 75 az 2
Paato
Sem curva de nivel | Condicges ruins 59 78 5 g
Condicies médas 48 G T8 B
Condigies boas 34 1 74 20
Curva e rivel Condches nins 47 B7 1 &8
Condigies médias | 25 54 5 53
Condicdes Boas & A8 0 T8
EHHF!D‘-E
| Condigbes boas 50 58 71 T8
Floraates
Condiples runs 45 & ¥ B3
Condiches boas 36 &0 TS Ta
Condicles madias 25 85 70 T
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¢} Condigles ds umidade antecadente 3o acio m
FLS. 21

2 matpdo do SCS distingue 3 condighes antecedenie do solo. _ R
Condigdo | — solos secos: as chuvas pos ultimos 5 di@s nao ultr:apas;r}fam-/

15 min.

Condigiic | — siluacls médiz nz Spoce de chemas: as chuvas nos dilimos 6 diag
totallzaram entra 1% a 40 mm.

Condicsio 115 — solo amido [proxime da salragio) — a8 chuvas nos uliimos 5 dias foram
superlores a 40 mm @ as condigdes mateoroligleas foram destavordvels a allas taxas de
EVRPHIIALTH.

O Quadra 4,19 penmite canverler o valor de CN para condigéie | ou |}, depandendo da
situacio que se degejar reprassntar,

A Condiglio | & utilizada normalimente para a determinagzac do hidrograrma do =30 para
projeta de obras comentes e dranagam urpana.

QUADRO 4.19 — CONVERSAD DAS CURIVAS CN PARA A% DIFERENTES CONDIGOES DE
LAADADE DO SOLD

CONDHCOES DE LMIDRDE
I 1l 13
100 180 100
&1 35 ¥
76 & w5
T 28 @
k] &0 ]
| 7 75 )l
51 70 a7
46 £5 i3
ag Al [
5 55 TH
a1 ) 7
2 43 5
3 A3 &0
19 35 5
13 1] T
d) Roleiro de cakcule

+ Escunlha das condigfes de saturagio do soko:

+ Delerminagio do grupao hidroldgico do solo;
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+ Determinagds do N para a condigdo || par mak do Quadro 4.1%; /\

T
+ Transformagio do CN para a condigac desejada pelo Quadre 4.19, se foro caau:,kF L5317

Cr .
e} Eigitos da urbanizaghio \J
A aplicacho do método do 3CS para aress whanas pede ser faila de duas femnas:

+ A primeira delas & fazer Wso de tabelas qua lavam ern conla oz fipos de ocupacac doz
solos caracteristicos de dreas whbanas, Caso a baca apresents diversos tpes de 50l
e de ocupagdo, deve-se adotar o valor de CN obfido pela madia ponderada dos
diversos CHNz eomaspondantas as areas homopéneas,

+ 0 gogunde mode recomenda separar a bacla em raas peTmeiveis @ impermedvels &
calcular o CH ponderado.

4,236 Delarminacds das Vaides nos Fonias Crilicos

4 2.3.6.1 Localzagiao dos ponfos orificns
Alluairagio 4.4 localiza o5 pomos eriicos do municiplo,

R T b

Nisiagae 4.4 - Locakizagic doy pontox critleoy
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+ Ponta P1.1 — Rua José Ferraz da Rosa / Ponto P1.2 — Cruzamento das Ruas
Benjamin Constant e Amadeu Amaral (A1 = 0,91 ha)

DR

+ Ponto P3 - Rua Rui Barbosa (A3 = 2,21 ha)
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5. IDENTIFICAGAO DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Meste item s3o aberdados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamanto
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

- i | INDICADORES SELECIONADOS PARA 05 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AcuA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para andlise e avaliacio dos servigos atuais de abastecimento de agua e de esgotamento
ganitaric do municipio, constantes do Capitulo & adiante, foram adotados alguns
indicadores conforme relagio do Sistema Macional de Informagies sobre Saneamento —
SMIS - do Ministério das Cidades e do Sistema de Informagdes de Saneamento — SISAN,
arganizado pela Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento &
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paule. Os indicadores relacionados a saguir foram
considerados de maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acorde com a
disponibilidade de informacdas coletadas no municipio.

Ma fase de elaboracic propriaments dita dos Planos Municipais Especificos de
Saneamento Basico, considerands as necessidades de regulago e monitoramento do
plano, serd apresentada uma listagem mais extensa de indicadores, envolvendo todas as
&reas necessarias, quals sejam dreas operacicnal, econtmico-financeia e administrativa.

511 Indicadores Operaclonais - Agua
INgzs — Indice de Atendimento Urbano de Agua - %
Pao F na atendida mento de &
Populagio urbana botal
INags — indice de Hidrometragao - %

anfidade de Li tivas de romedidas
Quaniidade de Ligagdes Ativas de Agua
INess - Indice de Perdas na Distribuigéo - %’

Youme : Produzido + Tratado | Sarvico =V, i
Volume de Agua (Produzido + Tratado Impartado—de Servigo)

T pictzm: 1 = Por deRFiEE; o Wlume de dgus conaumids ik deve aor poniyrrdide eom o wolume de sgus laleadn; o voleme canaumido
somgireansa o voiume micromedice, & voluma de consums eslimedo para as Bpaches desprovidas de fidrineetrn ou com o hiErdnelrs
parsdo o wolume de &gua raeda eponsds; 2 - O volame de dgus Micromedide compreende o yelume anu riddide RiE
hidrsmalres ingisiados nos rAmdiE predias
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INgs: — indice de perdas por ligagéo

Relaciona o volume de agua produzido {AGuws), 0 volume consumido (ASme), @ volume
tratado importado (AGgs) @ volume de servico (AGpz«) com a quantidade de ligagbes
ativas de dgua (AGow). Para AGoq ufiliza-se a madia aritmética dos valores do ano de
referéncia & do ano anteror a0 masmo.

AROCE+ACT1E=AGOL0—AS024  1.000.004
4
Farmisa de calculo FYITT s

IMgss — indice de Atendimente Total de Agua - %

Populacdo Total Atandida com Abastecimente de Agua
Populegéo Total do Municiple Atendida com Abastecimento de Agua

Consumo per capita urbano l/habdia - SISAN

Trata-se do volume de agua consumido efefivamente, ou seja, leva em conta o volume de
agua consumido (AGqg) mais as perdas nao fisicas (PNF), em relagao 2 populagaoc
urbana fotal do municipio em guestdo (POP_LURB).

AGOLGEEFEN 1000000
leulo: - ®
Farmula de ca o Puns =i

"BNF = 33% das perdas 1otais

51.2 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Agua
INgys = Tarifa Média de Agua — R$/m?

Treta-se da receita operacional direfa oriunda do abastecimento de @gua (FMae) em

relagio aos volumes de dgua faturado (AGo), agua bruta exportada (AGar) e agua
iratada exportada {AGna).

. FNO02 1
leule: *
Farmula de calculol ———"rr——e % oo

FMys— Receita Operacional Direta de Agua — R$/ano

Valor faturado anual decoments da prestagiio do servigo de abastecimento de agua,
resuliante exclusivamente da aplicagio de tarifas efou faxas, excluidos os valores
decorrentes da venda de dgua exportada no atacado (bruta ou tratada).

FNqss — Investimento Realizado em Abastecimento de Agua - R§/ano

Valor do investimente realizado no ano de referdneia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo proprio prestador de servigos, em equipamentos e instalagies
incorporados ao(s) sistema(s) deabastecimento de agua, contabilizado em Obras em
Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

Plancs Murcipais Especilicos dos Servigos oe Sanmmenio Bisco - ENGECORPS mauberiec
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FMgz— Dospesa com Agua Importada (bruta ou tratada) — R$/ano

Valor anual das despesas realizadas com a importag@o de dgua - bruta ou fratada - no
atacaco.

5.1.3 Indicadores Operacionais - Esgofo
INgss — indice de Coleta de Esgotos - %

oo Coleiado YVolumea de E PC-5-SISA
(Volumes de Agua Consumide - Vaolume de .Etgua Tratado Exportada)

indice de Tratamento de Esgotos - % - SISAN

Trata-se do volume de esgoto tratado (ES006) em relagdo ao volume de esgoto produzido

{AEPCS5), sendo que o volume produzido é calculade como sendo 80% do volume de
Agua cansumido.

: . EFnes
Farmula de caloula: e s ® 100

Em alguns casos, o volume tratede pode ser maior que o produzido, pois o esgoto
produzido & calculado pela agua consumida, néo levendo em conta capiacdes proprias

{pocos) e dguas pluviais que por ventura vio para a estagio de tratamento. Nestes casos,
o indicador sera 100%.

Mgz — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populagio Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario
Poputagio Urbana do Municiplo Atendido com Abastecimento de Agua

INpss — Inclice de Atendimento Total de Esgoto - %

Fopulacdo Total Atendida com Esantamento Sanitana
Populagio Total da Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

514 Indicadores Econémico-Financeiros @ Administrativos - Esgole
INgoz — Tarifa Média de Esgoto — R$/m®

Trata-ze da recelta operacional direta orunda do esgotamento sanitano (FMeaz) em
relacdn aoe volumes de esgoto faturado (ESwr) e volume de esgoto bruto importade
(ESaa).

FHNOD3 1
" mmm—— e
Férmula de caloulo: ==——0s % oo
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FLS 263
S {j/‘:rs-

FNees — Receita Operacional de Esgoto — R§/m?

Valor faturado anual decomente da prestacio do senico de esgolamento sanitdria,
resultante exclusivamente da aplicacio de tarifas eloy taxas, excluidos os valores
decarrentes da importagdo de esgotos,

FMNgzs = Investimento Reallzado em Esgotamento Sanitario - R$/m?

Valor do investimento reslizado no anc de referéncia, diretamente ou por meio de
contratos celebrados pelo proprio prestador de servigos, em equipamentos e instalacfes
incorporados so(s) sistemals) de esgotamento ganitario, contabllizado em Obras em
Andamante, no Ative Imobilizade ou no Ativo Intangivel.

5.1.5 Resumo dos Indicadores Selecionados para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Para a analise e avaliagao dos servicos atuals dos sistemas de dgua e esgotos do
municipio, além dos Indicadores apresentados acima, foram sslecio nades outros
considerados de inferesse para o diagnéstico da situacao dos servigos de agua e esgoto
do municipio, conforme relagdo indicada no Quadro 5.1, com os resultados para o ano de

s QUADRO 6.1 - INDICADORES SELECIONADOS DE AGUA E ESGOTO
Abastecimento de Agua
Descrigio Valor Unidade Fente/ano
Indica da Atendimento Urbana de Agua (10233 I 100 %% FREFEITURA 2017
Indice de Hidometracao (INOOS) 100 %, PREFEITURA 2017
Extensdo da Rede de Agua (AGO0SY) 395 b PREFEITURA 2017
[T —— Produzide Total (AGO0E) £48.000 m' PREFEITURA 2017
Valume Anusl Microm edido Totel (AG008) 452,882 e FREFEITURA 2017
Volume Anusl Consumida (ARCTC) | 512710 e SIS 2015
Viedume Anual Faturade Total (AS011] 618,850 m* PREFEITURA 2017
Indice da Perdss na Distibulgla (IND4S 15.23 % SMIS 2015
Inclice de Perdas por Ligacia (INOS1) Tioa I'dialig BNIS 2078
Quantidade de LigacSes Ativas de Agua (AGD02Y 3480 Egagies | PREFETURA 2017
Cuantidade de Economnias Atlvas de Agua (AG003) 4318 Ecanamias BMIS 2015
Vizio da Captache 44,96 Us PREFEITURA 2017
Velume Total de Reservacio 2830 m® PREFEITLIRA 2017
Populacio totsl stendids com sbastecments de dgue A0 8100 Habitantes | CONSORGCIO 2017
Congiema de agus per capits Lu-ham {SI5aM) 183,18 I/hakdia 8IS 2015
(Cenlinus)
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Ceacricio Walor Unidads Fonte/ana
Recaita coeracionst cireta de dgua (FNDOZ) 3240107 | RSfana | SMIS 2018
Investimants resfizado =m abasteciments de dgua (FHIRI) o Redfang 5MIS 2015
Tarfa média de dgua (INDDS) 0,57 RSim? SMIS 2015
Despeea com agua importada {bruta ou rataca) [FRO2C) | 0 Ryfano SMEE 2015

E=gotamante Banitiria
Indica de Alendimento Urbano de Esgoto (INDST) 85 o PREFEITURA 1047
lndice de Tretamentn do Esgoio (SISAN) 100 % PREFEIMTURA 2017
Indice de Coleta de Esgoto (IND15) 75 % SNIS 2015
Quantidade de Lizaches Ativas de Esgoto (ES002) 2.324 llgaciss | PREFEITURA 2017 |
Yolume Anual da Esgoto Produzidn (S18AN) 410,170 m? BISAN 2015
Quantidade de economiss ativas de esgoto (ES003) 2387 | Bconcmias | BNIS 2015
Populacio atendida esgatamento samitéric (ES0H ) 8132 Habitantes SNIS 2015
;"frﬁ;m‘mﬁﬁmﬂ Rsgetn rferide; ack municipice @58 | % SNIS 2015
Receila opearacionsl dirsts de esgoto (FMOC3) 10320338 Rileno BNIS 205
Imvestiments realizedo am essstamento sanitdrio (FHNO2) 0 R3fang BNIS 2015
Tarfa média de esgota {IMCOE) 0.27 R$m* | SHIS 2015
Violume Anual Trateda (ES006) 412,230 m* | PREFEITURA 2017
Wolurme Anual Faturado Totel (ESO0T) 412330 m? FREFEITURA 2017
Extensao de Rede de Espota (ESH04Y) | 73 km PREFEITURA 2017
Vazio média de esgoto tratads ETE , 6.6 I PREFEITURA ZN7
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitirie
Receita operacional direta total (FNDO1) 45580443 | Remno | sNIS201s
Receits oparacional Indireta (FHO0) - DO | Rsang SIS 2015
Recaita operaclons tolal (dirst-vndireta) (FNDCS) | 45560443 | R§aEno SIS 2615
Arecadagin totel (FNDOE) | 45560443 | Rilanc SNIS 2015
Despesas com pessoal prdpeio (FNO10) 34513108 Rilana EMIS 2015 N
Despesa com produtos quirveos (FNO11) | 8a141,04 Ré‘ano SMIS 2015
Despagas com anergia elétrica (FRO13) ¥n0.TO0,T1 Riana ShES 2005
Daspesas com sanipos de fencairoe (FND14) 22801710 | RSano SMIS 2076
Despeses e expioracso (FRDIS) 1.031 88884 | R¥ano SMIG 2015
[t e
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Descrigio Valar Unidada Fontelans
Despesas com Juros & encargos 0o serico da divida (FRIDIE) C.00 R3anc SHIS 2018
Despesas totais com or sarvipos (dgua o eagoteh (FMO1T) 1150 445 54 RE&ano SMIS 215
Despesas com depreciacis, amortizaglo do ativo dfesido a
rowisda pera devedores duvidosos (FNO1) e s P e
Despesas fiscais ou tibutanas computadas na DEX (FMOR1Y 0,00 R&fano | SMIS 2015
Detpesas fiscais oo Mouanas lad; BEX
FRezE is op nEg foomputadas na 0,00 R&fang SHIS 2015 L
Ofras despesas de axploragao (FHNOET) .00 A3ano EMIS 2015
Ouiras despesas com servioos (FHNO2E) 12B 4550 RSiamg EMIS 2078
Despesas com amonizacoes oo servigo da divida afiva [FrECiEd) 0,00 RSfano SHIG 2HS
Despsea tom juros e enearges do senigs da divida axcels
vanagtes monetdrias & cambisis (FNO3S) o0 Fafanc RhRR0TS
Faricipacio da despesa com pessos| priprio nas despesss de
exploracho (IND3S) 33,44 % GHIS 2015
Parlicipacio da despssa eom eriergie alédrica nas despesas de
exploraco {(INCGT) 35,52 ] SMIS 2018
Faricipacdo da despesa com produlos quimicos nas despesas
de expioraga {INOSE) E,54 ] SNIS 2015
Imegstimento com recursos proprios (dgua & esgoto) {FMOED) 0.0 3 ant SMIS 2045
Irvestim ents com recurscs snernsos reallzados o pragtadar
da sendzos, (FND3) 0,5 R&fanc I SIS 2015
Investiments ¢am recurana nio anercsos (Sgua & Bsgaba) P [
(FNI33) 0,00 Rifano SHIZ 2015
imsestimentos totais {FRO33) 12,00 R¥ano SNIS #5

"Cidige referanle a0 pErEmetic m SIS

O Quadro 5.2 apresenta um resumo da quantidade de indicaderas selacionados, por tipo,
sende no total B0 para & analize avaliacio dos senvicos atugis dos sistermas de dgua &
esgoto do municipio.

QUADRO 5.2 - RESUMO DA QUANTIDADE DE INDICADORES SELECIONADOS

Bialemas Tipos de Indicadores K de Indicadomes
Apus Oparaclonais 158
Esgals Dparaconals 12
-*rgii Eccndmico-Financeirss e Administratives 4
Esgotn Econdmito-Financeinos & Adminslratvos 3
Agua + Esgoio Econdenien-Financeins & Adminsiralivas 25
Flanos Municipals Especilicos dos Sarvigos de Sanssments Basico — ENGECORPS mauberiec
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51.6  Andlise dos Indicadores de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario

A analise de alguns indicadores supracitades permite concluir gue se trala de um sistema

que apresenta alguns valores adeguados & oulros ndo conformes, sequndo apresentado
a8 seqguir:

+ 0 indice de hidrometracio (INue) & elevade, alingindo a Intalidade das residéncias em
ambos oz anos. Porém, ndo se pode garantir uma medicio adequada nos volumes
consumidos, uma vez gue esse indicador ndo estd referldo s caras condicoes nag
conformes, quais sejam, hidromefros parados ou com |ncapacidade de medigdo do
consumo de forma o mais precisa possivel:

* a8 extensao de rede por ligacdo (INszg) é um pouco elevada. Esses valores indicam
atendimento. em média, a construghes com largura maior dos lofes su dist3ncias
maiores entre as dreas de atendimento, implicande maiores custos para implantacio
de redes;

¢ ¢ Indice de atendimento urbano de dgua (INy) & elevado, abrangendo a totalidade da

populagic urbana do municipio, ou seja, hd universalizacdo dos sefvicos de
abastecimento de agua;

+ 0 indice de perdas na distribuicao (INg) € baixo, valor inferior ao valar de 20%
recomendado,;

+ o Indice de coleta de esgotos (INys), isto &, o volume de esgotos coletado em funcdo
do volume de agua consumido, assume valar abaixo do tradicional, que & de B0%,
significando que ha necessidade de se efetuarem ainda mwitas ligacies de asgolo,
onde ja existem ligagbes de dgua (provavelmente pela auséncia de rede de esgotos)
ou pela auséncia de ligagdes de esgoto em locais [§ atendidos simultansamente pelas
redes de dgua e esgotos;

+ o indice de atendimente urbano de esgotos referido & populagdo urbana atendida com
abastecimento de agua é baixo {INyz) e ndo coresponde ao total de populacio,
requerendo aumento do atendimenio até a universalizacio:

+ O indice de atendimento fotal de esgotos referido & populacio total atendida com
abastecimento de agua (INqss) € baixo, podendo-se concluir, no entantos, gue alguns
domicilios ainda ndo se encontram coneclados & rede e ha necessidade de ampliagac
da rede coletora & de se efetuarem novas ligasdes para gue o indice de esgatamento,
referido a populagao total atendida com &gua, possa ser aumentado para 100%,

Fode-se chegar @ concluséo de gue o sistema de esgotamento sanltdrio ndo apresenta,
alnda, paramelros adequados para fodos os indicadores analizados, havendo
necessidade, principalmente. de aumentar o indice de tratamento de esgotos.

Planos Wunicipars Especificos dos Servigos de Saneamento Bésico-  ENGECORPS mauberioc
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5.2 INDICADORES SELECIONADOS PARA O SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO
pE Acuas PLuvials UrBANAS

Fara andlize e avaliacdo dos servigos atuals de drenagem pluvial urbana apresentame-se
na sequéncia alguns indicadores de desempenho institucional, constantes nos Planos

Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para a UGRHI 10, elaborade
pela ENGECORPS — Enganharia S.A., concluide em 2011,

& principal mative da proposicao desses indicadores & apresentar pardmetros com dados
existentes e de facl acesso, uma vez que, em geral, ha insuficiéncia de informacgfes do
sistema de drenagem.

521 indicadores Selecionados

Considerou-se, para a andlise dos servigos, dois sistemas, um de microdrenagem e outro
de macrodrenagem, o primeiro refere-se a drenagem de pavimentos que recebem as
aguas da chuva precipitada diretamente sobre eles, @ dos lotes adjacentes, e o segundo
considera o5 sistemas naturaiz e artificisis que concentram os anteriores.

Os Quadres 5.2 ¢ 6.4 apresentam esses indicadores ¢ seus valores, podendo variar
entre D g 2,5.

QUADRO 5.3 - PROPOSTA DE VALORAGCAD PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

MICRODRENAGEM S
1 Existénda de padronizagdo para projeta viddo ¢ dranagem phunial Gs/0
% 2 Servigo da verificagio e andliss de projetos de pavimertagao eioul (oteamentos 05/0
E 13 Eginuiura de indgpecio & manuiercho de drenagem 05/0
g 4 Exstinda de monitoramento de chava a5/0
= I5 Riegistro da incidentes amvobwande micodrenagem 0E/Q

QUADRQC 5.4 - PROPOSTA DE VALORACAC PARA O INDICADOR DA MACRODRENAGEM

Walor
MACRODREMAGEN ML o
Sim/ Mio
o B Existéncia da plano dirdor urbaristico com (aoloos relalives 4 dremagem g5/0
E 2 Esisténcia de plano dirstor de drasagem urbana nEs/0
= 3 Legislacio espacifica da usa & poupacio do s0lo gua treta de a5
impesm eabilizacks, medidas mikigedorss @ compensatdrias :
14 Mesitarameantn 08 curses d'ages [nival 8 vazas) QB0
FE2 15 Ragistro de Incidentes envolvendo o macrodrenegem as/4a
Flancs Municipais Especificos 0os Servicos o6 Saneamentn Bisca -  ENGECORPS mauberiec
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estruturals.

O Quadro 5.5 apresanta as indicadores, com variagiio de 0a 1.

QUADRO 5.5 — PROPOSTA DE VALORAGAO PARA O INDICADOR DE PONTOS CRITICOS

Valer Qitantidade do
MICRO / MACRODRENAGEM pontos
Simy Kde | encontragos”
2 [k Inaxisiénda de pantos fe alagsmu-rban:mmma;em] 05¢0 3
i
5 oz Inexistancia dg pomtos de inendacas (macrodrenagam) &5/0 a
& a3 Inexisténzia de pontee de erasio I as5/0 0

52.2 Resumo dos Indicadores Selecionados para o Sistema de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 58 3 seguir, apresendar os indicadoras selecionados para avaliacio do
sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais do municiple de Salto Grande.

QUADRO 5.5 - INDICADORES SELECIONADOS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Drenagem Urbana - Micredrenagem

Descricho Valor | Fontefano
Exisl2neia de padranizaglo parz projeto vigrio & draragem ol uvial {1 MAD | 0 | GEL 27
Servipo de varificacio o andies e Projetos de pavimentacao afou [steam antes (12 s | Q5 | GEL 2017
Estrutura ds inspecdio e manutencéo da drensgam (13 =1 4] 0.5 | SEL 2017
Existencla de monitoramento de chva {i4) MAD o GEL, EI:H?_
Rapletres da incidantss smwvahends microdrenagam (15) MAD il GEL 2017
Inexisténcia de pentos de alagamerts (1) MAD 0 | GEL 2017

Drenagem Urbana - Macrodranagem

Exisléngs de plano direter urbanizties som topicos relativos & drenagem (11) MAD Li] GEL, 27
Exsténca de plano diretor ds drenagem urhana [{ Eind DLE | GEL 207
Legislacho sspeciica de usa & otupacas b solo que ok oo e permeabiizacan, NAD i GEL o7
medidss migaderas & compersatdrias (13)

Maonitoramendo de curees d'égus (nival o vazsc) [14) MAD 0 GEL, 2017
Reqisiros oe incidantes envolvando a Macrodrenageam {15) MAD 0 GEL, 27
Insxistincia de pontos de Inurdacss (Qz) St 09 | GEL 27
Inexisi=nca de portos de erosso (Q3) NAD 4] EEL, 2017

" D5 ponias & alagamera, inundacho e erosde ercontrades na mundcipis foram desoies & lusiadss no Capiuls 2

Flanes Municipais Especificos dos Bervigos de Sansaments Bisice = ENGECORPS maubearicr
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6. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS bo MUNIcirio

O diagndstico apresentade a sequir refere-se aos sistemas relativos aos senicos objeto
dos Planos Especificos dos Servicos de Saneamento do Municipio.

6.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGua E ESGOTAMENTO SANITARID

6.1.7  Diagnéstico Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua

8.1.7.1 Mananciais de Supnmento

O sistema de abasteciments de agua de Salio Grande & abasfecldo parcialmente por
manancial superficial, por meio do Rbeirds Azul, e parcialmente por pogos profindos.

+ Mananciafl superficial

E avaliada, & seguir, a disponibilidade hidrica deste manancial através do métado de
regionalizacio de vazées de DAEE, parao ponto de captagdo.

A metodologia aplicada leva em conta a vazac de referéncia para outorga, vazio total
consumida na drea de drenagem da captacao {usos ouforgados - DAEE), bem como
vazio ecoldgica obrigatéria a ser mantida para jusanta do ponto de captacdo.

Qs dados de entrada =80 oz seguintes:
Ribeirde Azul

Posicionar o ponto de saida da bacia hidregrafica por:

A drea da bacia hidrografica, para ser utilizada como dado de entrada, foi estimada.

Coordenadas Geograficas:

Planos Munlcipais Ezpecificos das Servigos de Sanpaments Basco — ENGECORPS muﬁﬂgﬂ
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Resuitado 2: Curva de permanéncia

Vazao para "P{%)" de permanéncia {m™);

: s £ : ' i
5 10 15 33 35 M 6 40 4% 3 G55 60 £ 7D TLo M0 A5 B8 88 108
P sl

Resultado 3: Volume de regularizacao

Volurme necessdrio para se regularizar “Qf" com risco *R{%)° de probabilidade de nao
atendimento em um ano qualquer (10° m);

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Sanesmenio Basics — ENGECORPS mauberiec
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Resultade 4

Vazie minima anual de

“d" meses consecutivos
(/s

com "T" anos de periodos da retarno

f-e s
: I A
sire e D Ve
Formp Sha i R
01154

B 105 Jl—.;l---:\----:-r-a-:l——-l:——-:---|‘:--—-:-—--|!-r-r- d . -..J:.--._-
10 15 30 25 30 3£ 0 45 B0 55 60 08 70 75 D0 5 50 oo oo
T janaz)
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Resultado 5; Q-
Yazsp minime anual de 7 dlex cengaaifivos com °T™ anos de periodo de retome: Q4 ¢

{mfs):
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Avazio de raferéncia estd apressntada no Quadro &.1.

QUADRD 6.1 - VAZA0 DE REFERENCIA PARA OUTORGA,
Dezcricho Araa de Drenagem (k") L PP [T

Ribeirit Aze 23 104 [
Blabaracdo: CONS ORI ENGECORPS » RULBERTES. 2T

A exprasso (1) moslia o =qiacionamentt para a avaliagao da disponibilidade hidrice por
melo do edlouie de sallo disponivel para aujorga,

5= (Qrep 241 - 0, ] (1)
Onds:

3 = saklo disponivel para oulongs, em |fs:
ky =10.50 (segunda Lai Estadual n® 9.034 de 27 de Derembro de 1904};

Prer = Qrip = vardo de referdnca para orienlar a outrga de direlto de uso de
fecursog hidricoz, am I's;

Pianos Batlelpahs Bypecilces dos Sarvigot de SanpaneiioBite - ENGEGORPS maubériec
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< ss.

U¢ = vazdo total consumida na dres de drenagem em que a captagio superficial esta
inserida, em I/s.

O Quadro 6.2 apresenta as vazdes de usos Dutorgades na drea de drenagem, Essas

infarmacies compdem os dados de antrada para o calculo do saldo de vazao disponivel
no local de captacio.

QUADRO 6.2 — VAZOES DE USOS OUTORGADOS NA AREA DE DRENAGEM

Andlise na Bacia de Captaciic Sator de Uso hgr:’mﬂg::n da::in:p:::‘;;nw?h':;

Consumo na Area de Drenagem Urbang + Rursl, Industsial, Irigacao Tan
{Qc) & Animal e

Elaborarsa CONSORCID ENGECORTS - MALECRTEC 3017

Lom base nos Quadros 61 e 6.2, & a partir da expressdo (1), obteve-se o saldo
disponivel para outorga, confarme apresentado no Quadro 6.3,

QUADRO 6.3 — SALDOS DISPONIVEIS PARA CUTORGA NOS PONTOS DE CAPTAGCAD

e

Manancia Or (V5] K1 D {I15) oG (V) S [li=]
Salio Grande 101 E0.5 13,59 24,8
Flaboracls CONSCRCIO ENGECORFS - MAUBERTED, 2017

Analizando o ponto de captacdo no Ribeirdo Azul, nota-se que o consume tofal {Qe) na:
area de drenagem & inferiar a disponibilidade hidrica, de modo que o saldo dispanivel
para gulorga € positivo, correspondends a 36,6 Iis.

¢ Manancial Subterrineo

O municipio de Salto Grande conta com & pogos profundos, am operagag, para
abastecimanto do Distrito Sede.

¢+ O poco do Adarino possul didmetro de 130 mm, com vazdio captada de 3.33 Iis,
trabalhando 15 horas por dia.

+ O pogo do Santo Antdnio possui didmetra de 150 mm, com vazdo captada de 4,15 Is,
trabalhando 18 horas par dia.

+ O pogo do Barreto possul didmetro de 150 mm, com vazao caplada de 667 lis, sem
informagdes sobre seu regime operacional.

¢ O poco da Prefeitura possui digmetro de 150 mm. eom vazan captada de 5,00 s,
trabalhando 14 horas por dia.

+ O pogo do Bocha possul didmetra de 150 mim, COMm wazioc captada de 5.00 is,
trabalhando 24 horas por dia.

+ O pogo do Jair capta uma vazao de 1,94 ls, sem informagées adicicnais sabre seu
regime cperacional.

Para avaliago da disponibllidade hidrica subterrdnea, a metodologia proposta leva em
consideragdo a Reserva Afiva do aguifero disponivel na drea do municipio.

Plancs Municipais Especificos dos Senigos oo Sansamento BA5i00 = ENGECORPE mauberic:
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As disponibilidades hidricas subterrdneas compreendam o volurme maximo gue pode ser
extraido dos aguiferos sem causar risco da exaustio ou provocar danos ambientais
Irreversiveis &, na concepcdo atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte das
reservas permanentes dos aquiferps,

Em estudos hidrogeclégicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade  hidrics subterrdnea corresponde a8 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a coniribuigio das reservas permanentas.

& meétodo de calculo das disponibilidades hidricas subterraneas relativas A% reservas
alivas de aguiferos livres, considera g reserva aliva (Ra) come o volume de agua
resultante da diferenga entre a vazio de escoamento de base (Qb) e a vazao minima
requerida para manutengio dos rigs (Q7a0), conforme apresentado no Grafico 6.1 (Liazi
et al, 2007),

Escoamenta basico

Qb = Qﬂe“ {-mk)

Vazoes (m?/s)

m—

Tempo (d)

Grafico 6.1 - Representacio Esquematica da Hidrégrafa de Escoamento Baslco, com
Separacio das Vazies Minimas (Qs ;) & Resarvas Ativas {Qb-0; 1)

Uma vez que as vazdes minimas de fluxo te base foram preservadas, o passo seguinie &
convencionar, em lermos parcentuais, o quanto da reserva ativa (Ra) poders ser
dispanibilizado para uso, zem prejudicar o aquifero. Para efeito de cileulo, no Estado de
S&o Paulo, adotou-se o percentual de 50% da Ra, de acordo com a afuagio a seguir;

VE = (0,5x Ra)
Onde:
¢ VE = Vazio Explotavel
+ Ra = Reserva Ativa (I/s)

Os consumes de dgua subterrinea na drea do municipio serfio calculados através da
seguinie sxpressao,

Flanos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamanis Basios = ENGECORPS maubericc
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¢ QDU: Vazdes correspondentas ss demandas urbanas de #gua relativas as ﬂEﬁéT’&J
captagbes subterrineas para abastecimenio plblico de agua situadas na sede
municipal;

* Usos Qutorgados = I das refiradas de agua subterrdnea situadas na sede do
municipio, excluinde os usos para abastecimento puiblico de dgua.

+ Usos Mo Outorgados = T dag retiradas significativaz da agua subterrdnea nao
outorgadas siiuadas na sede municipal, excluindo os usos para abastecimants piblico

Com isso, a disponibilidade hidrica subtarrinea, agui denominada de VEE (Vazido
Explotével Efetiva) para o municipio de Salio Grande, serd caloulada atraves da sequinte
equacano;

VEE={{VE-Q.}}(2)

Com base na equagdo (2), obteve-sa a vazio explotavel efetiva, o saldo disponivel de
agua subterrinea na 4rea do municipio,

x QUADRO .4 - VAZAQ EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA

] Municipio Ra {l's] VE (V) Qg (Ifs) VEE (Us)
Sato Grande 264,47 13221 240 178,81

Baboragin: CONSORCIO ENGECORPS — WALIEERTES, 2017

Avaliando o valor da vazao expiotavel, nota-se que & um valor positive, demonsirande que
0 manancial ndo esta sendo prejudicado com & caplagdo subterrénea.

6.1.1.2 Sisiemas Produtores

Para avaliar a disponibilidade hidrica da Sede do municipic de Salto Granda,
compararam-ge =23 demandas de abasteciments dos anos de 2017 & 2038, com as
vazdes disponiveis, ou seja, a soma do saldo disponivel para outorga, relafive ao
manancial superficial, e da vazio explotdvel, relativa aos pogos. E recemendado, para a
captacdo sublerrdnea, que o regime operacional maxime dos pogos seja de 20 hidis.

Somando os dois termos acima mencionados, & possivel inferir que a disponibilidade
hidrica do municipio & de 186.41 Iis, atendenda com folga 4s demandas maximas digrias
atuals {2017) de 21,1 I's, & fuluras {2038) de 235 I/s.

Mesmo stendendo com folga &s demandas, percebe-se que o municipic apresenta um
poco profundo que possui regime operacional de 24 horas diarias, guando o
recomendado & que o pogo trabalhe, no mdximo, 20 haras por dia, E necessaro que esta
poga, do Bocha, diminua sey regime operacicnal & que sejam propostas interigactes

Plancs Murnicipais Expacificos dos Servigos de Saneamenis Basios = ENGECORPE maubericc
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entre os sistermas produtores, Assim. o0s pogos que trabalham menas que 20 horas
poderiam ter seu regime operacional aumentada, e cam as intervencies necessanas,
poderiam ajudar os pocos jA saturados.

Ne ane atual (2017) tem-se yma demanda média necessaria de abastecimento de
1.5958 mydia. Avaliands os POcos, a capacidade total de captacio ¢ de 93,96 m¥h (GEL,
2017), e considerando um regime operacional maximo de 20 horas, a vazéo maxima de
caplacdo & de 1.879.2 mi/dia. Adicionande a esse valor a vazao corespondents &
captacdo superficial (59,98 m'/h), e adatando um Tegime operacional de 24 horas, tam-ze
uma capackdade totzl de caplacao de 3.558 m/dia, suficiente, com folga, para inicio de
plano. Para o final de plano (2038), tem-se uma demanda media necessana de
1.734 m*/dia, que também & inferior & capacidade total de captacio,

Ressalta-se, ainda, gue ha a previsdo de perfuracio de um nova pogo em 2018, nas
imediacoes da ETA, que captard cerca da 8.3 Vs, aumentando a folga entre a vazio
captada e a demandada.

Dito isto, sabe-se que a quantidade de agua captada atualments & suficiente para todo o
horizonte de projeto. Mesmo assim, foram relatadas situacfes de falta d'agua no
municipio em &pocas de grande demanda, uma vez que o abasteciments & setorizado.
Forém, comn as melhorias ja consideradas pela Prefeitura, acredita-se que este problema
sera sanado @ que a nova vazio captada serd capaz de suprir toda a populacdo,

Portanto, as intervencdes necessarias no sistema de abastecimento de agua estac
resumidas a interligaco dos sistemas, fazendo COm que ¢ pogo gue hoje se apresenta
saturado receba auxilio de oufros pagos ou, até mesmo, da dgua advinda da ETA,
diminuinde o ragime operacional do poco do Bocha.

A Prefeitura j& providenciou as outorgas de todos 05 pogos em operacdo,

O municipio apresenta atualmente um indice de perdas de 15,2%, valer infarior ao
recomendado, de 20%. Portanto. para todo o horizents de projete, o objetivo & que se
mantenha esse indice de perdas,

O municipio também conta com uma ETA, responsdvel pelo tratamento de 45% da agua
consumida no Distrito Sede. A demanda didria maxima ne final de plana {2038} & de
23,5 l's e, mantendo-se esss parcentagem, a ETA seria responsével pelo tratamento de
cerca de 10,62 l's, valor inferior a capacidade nominal de ETA. Com 130, ndo &
necessaro que se fagam ampliagbes do sistema de tratamento. A Gnica ampliagio
prevista pela Prefeitura & o aumenta do reservatono de Agua tratada, que hoje possui
100 o, e que terd seu volume ampliado para 400 m®. Segundo o GEL, a ampliacéo do
resenvatirio deverd estar concluida até o final de 2018,

Planas Municipais Especificos dos Servigos o8 Sancaments Basics = ENGECORPS mauberico
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8.1.1.3  Sisterna da Reservagdo

A capacidade atual do sistema de reservacio do Distrito Sede, constituido de 9 cantros

de reservagao, & de 2630 m*. A maior Capacidade de reservacio esis sitvada na regiao
do Cemitério, em dois resenvatarios com volumes de 500 e 800 m.

Os volumes de Feservacdo necessdrios para o Distrite Sede, conforme ja indicade, variam
entre 608 m* (ano 2017) e 676 nw (ano 2038). Fertanto, ha suficiéncia de reservacio zid
o horizonte de planefamento.

Foi indicada pele GEL a falta d'agua nas localidades abastecidas pelo Reservatario do
Bocha e do Barreto, em épocas de grande demanda, Nestes situagdes, a Prefeilura
acionava um registro que provorays uma mudanga no abastecimento: o poco do Barreto
Passava g abasteesr o Resarvatirio do Bocha, e 0 Reservatdria do Barreto passava a ser
alimentado pelo Reservatdrio 2 do Cemitéro. Porém, como a bomba do Pogo do Barratn
fol trocada, acredits-se que a agua captada & suficiente, nag sendo nEcessarnas
intervencdes nesta sistama.

Alem disso, a Prefeitura fam planos de substituir o Reservatério do Milhse por outro de
mesmo volume, e de implantar um novo reservatério, cilindrico, elevado, e com
capacidade de 200 M, nas proximidadas de Reservatdrio do Milhdo, A construcao do
novo reservatorio estd previcta para 2018,

Deve-se ressaltar que o3 volumes de MeSENVacan necessdrios sao calculados eomo um
tergo da demanda méaxima diaria &, Com2 as demandas deverdo ser crescentes até o final
do plano, em fungdo do elevado crescimento populacional, os volumes de reservagao
também serdo crescentes ®

O estade de Lonservacio dos reservatdrios da Prefeitura, do Bocha e do Bameto &
precario, necessitando de manutencio.

E.1.14 Sistemas de Elevagso/Adugdo de Agua Tratada

O municipia conta com duas estacOes elavatirias de dgua fratada, responsaveis por
bombear a dgua proveniente da ETA até os reservatérios do Milhso e do Cemitério. As
bombas empragadas Possuem 40 cv cada uma, bembeands uma vazdo média de 208
i's.
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O sistema também conta COm duas adutoras de dgua tratada. A adutora que conects a
ETA ao reservattrio do Milhdo & de PVC, com didmetra e 150 mm e extensdo de 1 km,
A outra adutora, da ETA acs reservatorios do Cemitério, tambem &de PVC, com 1,25 km
de extensdo e dimetrs de 150 mm.

6.1.1.5 Reds de Oistribuicgo

apresentando, em sua maicria, 60 mm de didmatro,

abastecimento de dgua, de extrema importancia para o municipio. consfituinde-se uma
das principais recomendacies deste PMESSE.

Conforme informada pela Prefeifura Municipal, ha pentos de controle sanitaro na rede de
distribuicdo, com andlisas menzais.

As obras de ampliagio do sistema 25180 apresentadas nos Capitulos Te 8

6.1.1.8 Principais Froblemas e Estado de Conservacdo das Unidades dos Sisiemas de
Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no sistema de abastecimentn de 8gua de Salto
Grande encontram-za resumidos a seguir:

Sistema Produtor
+ Captacdo superficial no Ribeirso Azul: nde ha outorga para captacdo;

+ Captacdo subterranea: 8850 necessirias Interligagtes no sistema oe abastecimento de
agua, fazendo com Que o poco que hoje se apresenta saturado receba auxilic de
outros pogos ou até mesmc da agua advinda da ETA; diminuigdo de regime
tperacional do poco do Bocha.

+ ETA: descarte ireqular do lode gerade nas unidades de tratamento.
Sistema de Reservacso/Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada

+ ReservagBo setorial: ha necessidade de identificacio de possivels Areas da
selofizagdo, para rearranjo do sistems da distribuicio:

+ Estado de conservacso dos centros de reservagio: os reservatorios da Prefeitura, do
Eocha & do Bamato necessitam de melhor conservagio.

Sistema de Distribuigso

+ Rede de distribuicao: falta de cadastro complete da rede de abastecimento de dgua;

Flanos Municipais Especiticas dos Servipos de Saneamento Bisico — ENGECORPS mauberiec
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I HE.
8.1.2  Dingndstico Operacionat do Sistora de Esgotamento Sanitérie //_ .
8.49.21 Sistema de Colets & Ercaminkaments FLS_ T

o
0 sislema de coleta encaminhamento do Distrite Sade & composia da rede nn-lbtma._//
(eerca de 7.2 k), um inferceptor, quato exaches elavativiag de €500k, um amissgno g
uma ETE. Q Indice de colaia de essgotor & de 75% {referdn 4 papulacio total do
municipie} atendends principalmente 3 drea CANtrA, sendo o indice de stendimernts
urbane de 85%. Todo o eegote coletado na 2rea urbana da Sada & encaminhado & ETE
Salte Grande, onde e rpalizs o fratamento,

Em relagdo 3 rede colelorm, fo inforreads qus € oo PYG, com 100 mm de didmeirs. Nao
foram  apontados paln  GEL problemgs operacionais, tals comg entupimentos =
vaiamentios.

Fessalta-se que ndo ha vAadastre completo e afuslizado do sistema de esgotarmentoe
aanilano, de axtrens importdncia para o municiple, de moda que a sua elaboracly ¢
recomendada neste PMESER.

Az EEEs wao Fesponaaveis pale encaminhamants da parte do esgote colaipgs, &nguant
& oubra parle, advinda da Vg S&g Geraldo, & anviada direlarmente parg a ETE, por
gravidade,

As EEEs passusm conjunts mioloboriba reserva. Mo entanta, somants a EEE Banjamin
Conslant & dotagdg da gerador de emergéncia, Sagundo informagdes do GEL, apenas 3
EEE Banjamin Constant apresenta bom estade de conservacdio, fendo sldo realizadzs
reparos nas ECEs Pétio e Ferraz ds Rosa,

A3 ubulagses de recalyue das EEEs Ferraz da Rosa, Benaiiin Constant @ P4ty sdode g
polegadas, e 8 da EEE Praia € da & Eolegadas,

Algumas ampliacsats no  sistema de coleta e encammhamenlo dependerm de
detalhamenios conslantess de Prjetos exaculivas a seram slaborados, réeskingmdo uma
avallagho mals precisa das infervencdes propostas, pois o sumenta do indice de colala
deve interferr em todo o alsiema de encaminhamente, principalments nas elevatonias o
£irassdrios de recalqua, Nas Capitulas 7 = § 30 ancontradas informacdes sobre as obrag
necessarizs para ampllacdo das unidadas do sislema de coleta = encaminhamenta do

Flanox Municlpeia Expes oy dos Sarvigos da Bancamenis Basies — ENGECORPE m“ﬁﬂﬂ.c
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6.1.22 Sistemads Tratamento

G Distrite Sede conta com uma estacio de tratamento de esgotos, denominada ETE Salle
Grande, composta par um sistema de lagoas (1 anaarébia, 1 facultaiva & 1 de
malurag¢ao), operando com vazio madia de 8.5 l's. A ETE & antecedida por unidades de
tratamento preliminar para a retirada de material grosseire e areia, @ medidor de varso

{Calha Parshall). O |odo retirade das lagoas & encaminhado para o aterro sanitario
municipal.

S&o realizadas anslizes frequentes no esgoto tratade, indicando uma eficiéncia de 70%. O
efluente tratado & langade ne Rio Novo g, conforme disponibilizade pela Prefeitura
Municipal, a ETE possui licenca de operagdo e lancamento, fornecida pela CETESE,
valida até 2018,

Q estado de conservacao das lagoas & bom, porém o do fratamento preliminar & precario,
precisando da melhor manutengdo na seu enterno.

Tende em vista que a contribuicio media didria é de 15,2 Ifs, no final do plano (ano 20328),
a ETE ndo possul capacidade suficiente para atender a sede urbana do rmunicipio ao
longo de todo ¢ horizonte de planejamento. E de se esparar, portanto, que todo o sistema
de esgofamento (rede coledora, interceptor, emissdrio, elavatoria, ETE, efc.) deva ser
revisto, sendo efetuadas ampliacoes, reformas e adequagties para melhoria operacional
do sistema.

Em vista da amplacdes de sistema tratamants dependerem de detalhamentos canstantes
de projatos executivos a serem alaborades efou exisientes, restringe-se uma avaliagao
mais pracisa das intervencdes propostas. MNos Capitulos 7 e B sdo encontradas
Informagtes sobre as obras necssséras para ampliagBo das unidades do sistema
completo de esgatamento sanitdrio de Salio Grande.

6.1.2.3 Principsis Problemas e Estado de Conservagdo des Unidades dos Sistemas de
Esgolos Sanitdrios

Os principais problemas verificados no sistema de esgolos sanitdrios de Sallo Grande
enconiram-se resumidos a seguir;

+ Sistema de Coleta e Encaminhamento: nio ha cadasto completo e atuallzado da
rede colstora; sistema operacional das elevatérias prejudicads por falta de geradores
de emergéncia: ma conservacado da EEE Praia: nfSio ha informacées sobre o©
interceptor, emissdrio e a linha de recalque;

+ Sisterna de Tratamento: o estado de consenvacao do tratamento prefiminar é precario:
Insuficiéncla do sisterna até final de Plano.

Planes Municipais Especiioos dos Servigos 08 SARGEMENTD Basloo — ECORPS maubericc
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6.1.3 Andlise das Condigdes Instifucionals dos Servicos de Agua e Esgoto

8.1.3.1 Tilularidade da Prestagan dos Servigos

Os servigos de abastecimento de agua e esgotos do municipio sSio prestados pelo
Lepartamento de Agricultura, Meio Ambiente a Abastecimento da Prefeitura Municipal de
Salto Grande,

As vantagens da gestio municipal estio relacionadas com os seguintes aspectos
principais:

¢ Us servicos sdo mais compativeis com ss caracleristicas locais, aumentando a
eficiéncia da prestacio dos servigos:

+ Na administragao municipal, os investimentos sao aplicados integralmente no proprio
municipio &, com a escassez de recursos governamentais na &mbito estadual @ federal,
tada vez ha mais necessidade de investimentos com recursns praprics para ampliacBo
& melhoria da infrasstrutura de saneamento basico;

+ No caso de administragdo indireta {autarguia}, a arrecadagio & separada da prafeitura,
iendo como consequéncia um melhor controle das recsitas arrecadadas, bem como
das despesas, objetivando-se a sustentabilidade econdmico-financaira dos S8IViGoE.

Ko entanto, existem dezvantagens decorrentes da oblenc@o das fontes de financiamento,
que s&0 mais resfritas, uma vez que a administragBo pliblica indireta, na forma de
autarquia municipal, ndo pode ser a tomadora de crédito. devendo ser anafisada a sua
tapacidade de endividamento em conjunto com a3 administragdo municipal & isso, muitas
vezes, inviabiliza a ebtencio de recursos, mesmo gue o prestador de servigos lenha
capacidade de endividamento. Nesse caso, oz investiimentos de capital ficam a cargo
somenle dos recursos proprios que, para grandes cbras de engenharia, n3o sao
suficientes para suprir as necessidades do municipio.

Quira desvantagem & a influénecia da politica local na tomada de decisdes, mesmo
quando essas decisfes sfo de natureza técnica. Isso refele na fixacao das tarifas de
agua e esgoto, pois, quando ha falta de uma politica tarifaria local, pode haver distorgtes
nas cobrancas, j@ que a aprovagdo das tarifas se da pele Execufive Municipal ‘e,
dependendo dos interesses politices em [ogo, os valores das tarifas podem ser deficitdrios
em relaciio as priticas de mercado. No entanto cabe destacar que, sagunde a Lei
n® 11.443/2007, tal atibuigdo passa a ser de responsabilidade de uma entidade
reguladora,

6.1.3.2 Legisiacio Aplicival

Em fungao das novas referéncias, em termos da legislagao institucional em vigor, deve-se
desiacar que os planos municipais de saneamento deverfic chadecer as exigéncias das
Leis Federals n® 11.445/07 (Lei Nacional do Saneaments Basico e sua regulamentacio
= Decrete n®7.217/10) e 11.107/05 (Lel dos Consdrcios Publicos); outras leis de
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referéncia s&o as Leis n® 11.079/04 (Lei das Farcerias Pablkeo-Privadas), Lei n® 8.987/95
(Lei de Concessdes) e, no campo da regulagdo dos servicos, a Lel Complemantar

n® 1025/07, que criou & ARSESP - Agéncla Reguladora de Saneamento e Energia do
Estado de Sao Paulo.

Deve-se, também, levar em conta a Lei Estadual n® 7.863/81, centrada na Politica
Estadual de Recursos Hidrcos, & demais documentos gue orientam a efaboracao dos
planos nacionais, estaduais, municipais ou regionais (como poriarias, resolucbes, guias,
leis orgénicas municipais, etc.),

MNa esfera municipal, pode-se destacar a Lei Orgdnica do municipie de Salto Grande, que
dispbe sobre as competfnciss de cada enfidade governamental, incluindo as
responsaveis pelos servigos de saneamanto basico e meio ambienta,

6.2  SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGuAS PLuvIAIS URBANAS

Tendo em vista a inexisténcia de dados cadastrais, o diagnéstico do sislama de drenagem

do municipio de Salto Grande consistiu, basicamenie, do calculo das vazdes maximas
afluenies aos pontos criticos indicades pals GEL,

O Quadro 8.5 apresenia as vazfSes maximas nos pontos criticos apresentados do
capitulo anterior.

QUADRQO 6.5 - VAZOES MAXIMAS NOS PONTOS CRITICOS

Ponte Critico VazEo Mixima (m?s)
Porto P11 —Fua José Farraz da Rosa [ Ponte 1.2 — Cruzaments das Auas 0.33
Benjamin Constant & Armads) Amarsl s
Porile P27 - Rua Huet Bacslar £ F2.2 - Erosdin 041
Fonto P3 - Rua B Barbasa 3,34

Forfie: ELbacss CONSURCID ENGECURFS MALBERTES, 2017

Em nivel de planejamento & pessivel concluir que, o sistema de microdrenagem do
cruzamento entre as Ruas Benjamin Constant e Amadeu Amaral e das Ruas José Ferraz
da Resa e Huet Bacelar ndc possuem capacidade para escovar a vazdo mazima
alcangada, visto que apresentam constantes transbordamentos, prejudicando as moradias
do entomo e causande alagamentos. Cumpre ressaltar que a manutencdo do sistemna
deve ser verificada. Na Rua Rui Barbosa, devera ser implantado o sistema de drenagem,

Conforme descrito no Capitulo 5 desse relatério — Indicadores — para avaliagio do
componente Drenagem, em relagio aos aspecios institucionals e ponfos crificos, os
Quadros 6.6 e 6.7 mostram os indicadores referentes ao municipio de Salto Grande.

Observa-se que Salto Grande pontuou em apenas dois indicadores de microdrenagem,
indicando uma inadequacio da gestdo dos sistemas existentes, e poniucu somente um
quesito referente & macrodrenagem (exist&ncia de plano diretor de drenagem).

Da mesma forma, a inexisténcia de uma legislagio especifica de uso e ocupagao do solo
que trata de impermeabilizacdo, medidas mitipadoras e compenssitriazs também

Plancs Municipars Especificos dos Servigos de Saneamenio BAsico~  ENGECORPS Mmauberisc
UGRH 17 = Prodeto & {F4) — unicipio: Saks Grandes 1997 BSR-20.SARTO00E



y
IFL R L

—_
I"*-._ L‘/.gg_
—

impossibllita o controle do grau de permeabilidade do sola, spresantando impacto sobre o
sistema.

Adicionalmente, nio existe um sistema de monitoramento de nivel & vazdo dos cursos
d'agua, nem registros de incidentas de microdrenagem ou macrodranagem, dificultando a
elaboracio de uma base de dados que permita acompanhar a recorréncia de eventos
criticos efou subsidiar decisdas em relagio aos sistermas.

A auséncia de padronizagao Parma o projeto viario e drenagem pluvial dificulis a
manutencdo e troca dos componentes do sisterna da microdrenagem.

Quanto aos aspectos de necessidade da intervencaes, conforme ja aprasentado para os
ponios criticos do sistema de microdrenagem, faz-se necessaria intervengao estrutural a
fim de ampliar & capadidade dos dispesitivos existentes e consequentements, resolver os
problemas de alagamentos associados.

Plancs Municipais Especilicos dos Servicos o Sansamento Baslcn = ENGECORPS maubericc
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7. OBJETIVOS E METAS

7.1 ABORDAGEM GERAL SOBRE 05 OBJETIVOS E MEeras ParA o5 SisTEMAS
DE SANEAMENTO bo Municieio

Neste capitulo sdo definidos os objetivos & as metas para o municipio de Salio Grande,
contando com dados e informacses fue [a foram sistematizados nos produtos anteriores,
essencialmente quanto a0 gus se pretende alcangar em cada horizonte de projeto, com
relagio ao nivel de cobertura dos 52Ivicos de saneamento bdsico & sua futura
universalizacén,

Sob essa intencéo, os objetivos e metas =20 melhor detalhados em nival do territério do
municipio, orientando o desenvolvimente do programa da investimentos proposto, que
conshiuira a base do Plano Munisipal,

7.2 CONDICIONANTES E DiReTRIZES GERAIS ADVINDAS DE DiacNGS TICOS
Locars E REcioNals

Contando com todos os subsidios levantados, pode-se, entdo, chegar a conclusdes » =
diretrizes gersis relacionadas ans Planos Municipais Especificos das Servicos de
Saneamento Basico, concebidos considerando:

+ as articulacies e matuas fepercussoes entre os segmentos internce ao sator de
saneamento, que envolvem o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de
es00tos, a coleta e a disposicio adequada de residuos gdlidos e, lambém, os sistemas
de micre e macrodranagem:

+ as agles conjunitas e processos de negociacéo para alocagdo das disponibilidades
hidricas, com vistas a evitar confiites com outros diferentes setores usuarios das aguas
— Nho caso da UGRHI 17, com destagues para o setor agropecudrio & de cullivos
irrigados, a geracio de hidroeletricidade, a producae industrial e a exploragio de
minérios.

Em relagfo aos sistemas de abastecimento de Agua dos municipios da UGRHI 17, o
Diagnéstico efetuade indicou que:

* h& um quadro regional preocupante, em dacoméncia da baixa disponibilidade de agua
superficial de boa qualidads, adequada & caplagio para abastecimenta publico, sendo
que bea parte dos municipios sao abaslecidas por pocos profundos:

* Por consequéncia, ocomre elevada dependéncia de indmeros municipios quants &
qualidade da dgua subterrinea e 3 protecdo dos diversos manancials locais (corregos,
nos afluentes e mananciais subterrdnecs);

+ 300 as parspeciivas do desenvolvimento regional, em dscoméncia da continuidade do
processo de expansdo, as disputas e conflilos pelas disponibilidades hidricas sntre as
diferentes setores ususrios das aguas tendem a implicar maiores dificuldades quants
a0 abastecimento pibiica,

Flanos Municipais Especliicos dos Servigos de Saneaments Biskhe — ENGECORPS mauberiec
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No gue tange aos sistemas de coleta e iratamenta de esgotos, as conclusdes obtidas do
Diagnéstico sdo as seguintes:

+ mesmo com diverses municipios da UGRHI 17 estando acima dos padrées nacionais
de coleta e fratamento de esgotos, ha espaco e demandas para avangos importantes,
gue terdo rebatimentos positivos em termos da ofera de agua para abastecimanto,

notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tantg superficiais guanto
subterrinecs;

+ as prioridades desses avancos poderBio ser estabelecidas de acorde com as
associactes de seus resultados em termos de melheria da qualidade da agua e
protecdo a mananciais de sisternas de abastecimento plblico.

Sob tais conelusdes, os PMESSEs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ buscara universalizacéo dos sistermas de abastecimenio de dgua, ndo somenta para
atender as questdes de salde publica e direitos de cidadania, coma também para gue
05 mananciais presenies e potenciais sefam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sislema de sanaamento, prevendo projecdes
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com oulros setores
Usuarios das dguas;

* apenas em casos isolados de Pequenas comunidades da drea rural admitir metas
ginda parciais, para chegar & futura universalizagio dos servicos de abastecimentn de
agua;

*+ aumentar a eficiéncia na distribuicio de dgua potavel, o que significa reduzir o indice
de perdas reais e aparentzs, com melhar aproveltamento dos mananciais utilizados;

+ maximizar os [ndices de coleta de e3gotos sanilarios, associados a sistemas de
tratamento, notadamente nos casos onde possam ser idenfificados rebatimantos
posilivos sobre a gualidade de corpos hidrices nos trechos de jusante;

+ implantar todos os atemos sanitérios dtemandados para a disposicio adeguada da
residuos solidos — colatives ou para casos isolados —, a serem construidos em locais
identificados sob aspectos de facilidade logistica = cperacional, assim como de pontos
QUE gerem MEnores repercussoes negatvas sobre o meia ambisnte @ og recursos
hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de transporte, tipo do s0io, relevo e
proximidade eom corpos hidrices);

¢ idenlificar frentes para avancos relacionados a indicadores tracados para: servigo de
coleta regular; saturaco do fratamento e disposigdo final dos residuss sélidos
domiciliares; servico de varricio das vias urbanas: destinagdo final dos residuos salidos
Industriais e mansjo e destinacsio de residuos sélidos de servicos de salde:

Planes Municipais Especiicos dos Servigos de Saneamento Bisico — ENGECORPS maubericc
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* execular intervencdes pontuais e de manutengao e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem das cidades;

+ prever a ufilizagio de tecnologias apropriadas & reslidade local & regional para os
quatro sistermas de saneamento, dando prioridade as tecnologias ambisntalments
adaquadas, que incentivern 5 reducdo das amissdes de gases de afeito estufs,

7.3 OBJeTIVOS E METAS

Em consondncia com as diretrizes gerals, os Planos Municipais Especificos dos Servigos
de Saneamento Basico devem adotar os seguintes objetivos e metas, fal come jg
disposto, essencialmente, quanio ao que se pretende aleancar em cade horizonle de
pProjets, em relacio ao nivel de coberfura efou aos padrées de atendimento dos servigos
de saneamanto basico e sua futura universalizacdo, conforme apresentade nos itens a
seguir, particularments para cada sislemalservigo de saneamento.

Ce acorde com o plansjamento efstuado para elaboragio dests Plano Municipa!
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinta
estruturaco sequencial para implantacio das medidas necessdrias;

¢ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

+ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

+ obras de médio prazo - de 2019 afe o final do ano 2025 (8 anos);

+ obras de longo praze — A partir de 2019 até o final de plano {ano 2038).

7.2.1  Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamenta Sanitiria

Mo Quadro 7.1 encontram-se resumidos os objetivos e metas, considerando metas
progressivas de  atendimento para consecucdac da universalizacSio dos SEnicos,
abordando a populacic urbana. O periode congiderado esta relacionado com um
horizonte de planejaments de 20 anos, especificaments nesse caso, entre 2019 & 2038,
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QUADRQ 7.1 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADOS A0 NiVEL DE COBERTURA,
REDUGCAD DAS PERDAS E INDICES DE TRATAMENTO — SALTO GRANDE - AREA

%

URBANA™T
Nt e AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTERA PUBLICO

Saneamenta Objetivos 3'““‘.3?;‘"” Motas Prazs
Manter & Indiee da Coberlura Coberdurg Lanpa Pramo
i Handimarto de dgua 100% 10085 2018 & 2038
P frdfice de Perdas Indice da Perdas Longn Praza
hMantsr o indics de perdaz 15 2% 15 25 2018 & 2798
:‘;’&Tn!:ﬂ”hlﬁm o Cobariura Caoberlura Lenge Praso
B300lamanda sanitino 857 1005 2018 a 2038

Esgetos Indica de Indice de

Manter o indice de o vy Longa Prazs
tratamertn de exgotos iy T ka 2019 8 2038

Ja para as dreas rurais do municipio, atualmente ndo atendidas pelo sistemna poblico,
aprasentam-se no Quadro 7.2 os objetivos e meias.

QUADRQO 7.2 - DBUETIVOS E METAS RELACIONADOS AC NiVEL DE COBERTURA E SUA
FUTURA UNIVERSALIZAGAQ — SALTO GRANDE — AREA RURAL

Servigos de AREA RURAL
Sansamanta ﬂhjﬂﬂ'l'ﬂ Emm Abual Metas T
: Uriversalizar o Lango Prara
Agus stendimento com sguz | SoberuraND | Cobertura 100% 2012 2 2038
Universalizas 3 coleta
Ezgoine & tratzmento dos Cobtertura ND Cobertura 1005 Iimm Praza
gsgatas ERE-F-grankt.

Cem relagio 3 drea rural no Capitulo 14 adiante sdo indicadas algumas solucses
possiveis para se alingir a universalizagdo do abastecimento de 4gua e da coleta e do

7.3.2  Sistema de Drenagem s Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

No Quadre 7.3 encontram-se resumidos 0s objetivos e metas, considerands metas
progressivas para o controie de alagamenios nas dreas urbanas. O periodo considerado
514 relacionade com um horizonte de planajamenta de 20 anos, entre 2019 ¢ 2038,

"1 = O Indice g8 coberhrs de agua referc-so 8o indicadar INGZ3 (indics o= signdirénin urbang dn Agua) co SNIS (Mckiages), qua
aarangs 2 populagsa wibana slendida am TEared & populacis urbana dalst 2 — O indico gt percies raforc-s o5 peTTas feals g
Aparentsy nd dekbugss, aRociado 30 indicador INGHE do BMIE; B = O indice de cobmrurs de colets Se exfobae reforn-ue oo
Indicadar [MO24 {indice de aterdimants urbans de =Hgeios) do SMIS, goe abrangs @ populscdo urbana sterufida gem iq 3
Populagio ubang ital; £ =0 Irdice de Walamanhs da esgolos refero-oe a9 indlcader MIGIS (hdice os ratamedts de epgabas) do SHIS,
Gue abrange & wolume de esgotes Wetados am refacao ao walume de esgelns colataoios na drea urbana
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QUADRO 7.3 - OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE DREMAGEM URBANA - SALTO
GRANDE
Dhjefivoa Situagio Atual (2017) Metas Praza
Drerage S::ﬂct:a lidam ocom o | Manter & aituacao alisal 01 5 2038
Planefsmanio das
G - intervencies, bem camg
Rejamarts do Sistema de desamaiviments dos Pt T T Lango Praze
Dren?&m Projetis e execucao do Manter a Stuago atual. 2019 a 208
dhviersas mahodas wisands
adequiar o ssiema
Contrede de alagamentos, Ponites e il .
aes garnenio o Som registros de alagamertas Médiz Praze
'SEE'D iiaae ernzdn | erosbes 2018 a 2008
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8, FORMULACAC E ORGANIZACAD DE  pPROPOSTAS

ALTERNATIVAS - AREA URBANA - PROGNOS TICOS /\

8.7 _SiSTEMA DE ABASTECGIMENTOD o A G | §
L ——
811  Efapas & Demandas do Sistoms AN

Supericlal @ nos pogos, frenke As demandas necessdries als fnal de Fano, s& mostrau
sificients, atendendo as demandas mdxirme: didriasz aluals {2017) e 21,1 Ve & futuras
(20387 de 235 le Para a Ssde Urbana. Esaa analies fof realizada considarando ¢
Municipda come um Lodo, porem foram apantadas situacdes de Ffalta d'dgua e algumas
regldes. A Prafeltura Municipal ja realizou intervancées e propbs melhonas ngr siztama,

Alam disso, 0 Poco do Bocha Apresenta regime operacional Superior as 20 horas
recamendadas, davando haver g interigacas desie sisiema com oulro que (rebalhe comr
folga,

No sistema de reservacao & necessdda s melhor manutengic dos Reservelonos da
Frefeflura, do Bocha 2 de Bamrata.

Assim, ac Intervencdas o o final oo plane dizem respelts 4 rede de distibuicio =
ligagbes novas dacomentes do crascimento vegetaive da populazao, obiencso de oulorys
para a caplaco superficial, interigacdno dos sistemas produtores, diminuicio do ragime
bperacionz| do Poco do Bocha. raguiarizacas de descans do lodo D200 Nas unidadas
de Fatamente da ETA, e melhorla do estado de conservacdo dos Reservadtios da
Prafeitura, do Bocha e do Barreto.

Ressalla-ge que no final de 207 O muniziplo obleve RS 1.500.000,00, da Agéncia
Desenvolve 530 Paulg, do Governa Estadual para a realiza¢éio de melhwias no sistema
de abastecimento da Sgua.

No case do presente astudo, @ de acorde com o astudo populacionsl afeluada Bars um
horzonte de Frajedo ard ¢ ang 2038, as demandas referidas sspaalicamants as datas
adotades para implantagc/ampliagao das obras dos sisternas 480 apresentadas no
Quadro §.1.
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QUADRO 8.1 - RESUMO DAS VAZOES A SEREM DISTRIBUIDAS PARA A AREA URBANA -
ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS ™

Ana Referéncia Demanda Média (ks) | AL :"'l::““" ““:;r“'ﬂi“;“”‘m ey
2017 | SHuscio Atyal 180 211 3.3
2020 | Obeas Emergencials 184 215 g
2022 | Obras de Curto Prazo 18,8 218 l 312
2025 | Obwas e Médin Prazo 19,0 223 arg
2038 | Obras da Longe Prazo 201 23,5 - By
A :
m:‘::’nﬂﬁcim | 1,4% Il 11,4% 11.2%

8.7.2 Sistema Produtor

A capacidade nominal das unidades integrantes do sistema produtor |2 foi descrita no
Capitule 3. Conclulu-se que a vazdo explotivel efetiva & positiva, atendenda com falga as
demandas maximas didrias durante todo o horizonte de planejamento. Essa analise &
valida para o municipio come um todo.

Alualmente, a captacao superficial no Ribeiro Azul possui varao de operagio estimada
em 1944 Ifs, e & nominal estimada em 25 Ve A dgua captada & encaminhads por
gravidade para g ETA afravés de uma adutora com 5,7 km da extensdo, de cimento
amianto, com 200 mm de didmetro.

Avaliando a velocidade de Operacao da adutora. fem-se que a mesma & inferior 4 méxima
permissivel, ndo sendo nacessarias Intervencies na tubulagio de agua bruta.

A ETA do municipio possui tratamento do fipo convencional, apresentando vazdo de
opefacio de 19,44 /s e vazlo nominal de 23 I's. A ETA @ composta por unidades de
decantagdo e filragdo. Na Glima elapa do fratamento a agua & mantida num reservatdro
de 100 nv, antes de ser recalcads para os reservaténios,

Ressalta-se que ha o descarte iragular do lodo gerado nas unidades de tratamento, no
Ribeirao Novo. E essancial realizar 0 comato encaminhamento dos residuos gerados.

Com o fundo recém-obtido junlo 20 Gaverno Estadual, a Prefeitura perfurard um nove
pogo nas imediagoes da ETA, com estimativa da captacao de B,3 I/s. Este poco
encaminhara a dgua captada para o reservatério da ETA, que sofrerd uma ampliacio de
100 m? para 400 .

Com essas intervencdes ja pregramadas pela Prefeitura para 2018, acrediia-se que os
problemas de falta d'agua na regido serdo sanados e, portants, ndo seric propostas
melhorias para o sistema nesta Plana.

conciiidas afe H020;
- A parti- da 2018, o5 anos em referdncia estdo relacionadas EBM AF A31EE limites da implenisg@o o8 sventials obres ne sizeme de
aqus, de Btonda com es lipalogizs de Qunz, midio g banga prazo,
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O municipio também & abastecido por 6 (seis) pogos profundos, dos quais um deles
apresenta regime operacional superior as 20 horas digrias recomendadas: o Pogo do
Bocha. Assim, recomenda-se que haja uma interliigagdo dos sistemas produtores, a fim de
que 5& pessa diminuir o regime operacional desse poco.

Para tanto, 0 mesmo devers ser interligado com o sistema produtor da Prefeitura. O Poga
do Bocha passara a trabalhar 20 horas por dia, enquanto o da Prefeitura terd seu regime
operacional elevado de 14 para 18 horas didrias. Como os dois Pogos caplam, cada um,
% Vs, a vazdio total captada sers a mesma, transferindo 4 horas de operacio do Pogo do
Bocha para o da Profeitura, Esta adutora de interligacdo serd executada em PVC, &

&, 8 o

Figura 8.1 —Sah;r;.ﬁu prnpu-sta para a interligagdo entre os sistemas produtares da
Prefeitura e do Bocha

O sistema do Bocha trabalhava sm conjunie com o sistema do Barreto, em épocas de
grande demanda, porém, minda assim, eram relalados casos de falta dagua. Nessas
situacies era realizada uma manobra que permitia que o sistema do Barretn ajudasse a
abastecer o sistema do Bocha, e o prépric Barreto passava a ser abastecido pelo
Reservatorio 2 do Camitéria, Depois da troca da bomba de sucgdo do Pogo do Barreto, a
vazao captada passou a ser de 667 I= Antes da troca, o poco trabalhava 24 horas por
dia, valor que devera zer raduzida para 20 horas didrias. Porém, acredita-se gus com a
troca da bomba e maior vazio de captacao, o regime operacional do pogo tenha
diminuide e, portanto, ndo serfio Propestas intervencses no sistema do Barreto. Segundo
o GEL, apds a troca, nda foram registradas ocomr&ncias de falta d'agua.

Flanos lEl_nhide Espacificos dos Servigos de Baneamento Basicp - ma hrt
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Ressalta-se ainda, que a caplacdc superficial ndo possui outorga de funclonamento. O
municipio devera buscar a rag ularizagao junto aos drgdos competentes,

Neste PMESSB sera considerada, como intervensio emergencial {até 2020), a
interligagdo entre oz sictemas produtores da Prefeitura e do Bocha,

No Capitule 10, adiante, encontram-sa indicados 0z custos estimados para essa
intervengao, bem come o cronograma de implantacdo das obras,

8.1.3 Sistema de Reservagdo

Conforme verificado na Capllulo 3, a Sede Urbana do municipio possui um sisterns da
reservacao suficente para suprir a demanda durante todo o periodo de plansjamento.
Atualmente, o sistema conta com 9 reservatérios, totalizando um volume de 2 620 m,
sendo gue os volumes da reservagio necessdrios estimados variam entra 808 m® {ano
2017} e 876 m® (ano 2038), segundo apresentado no Quadro 3.1,

Ressalta-se ainda, que a Prefeitura conseguiu fundos para a troca do Reservatoro do
Milhdo e para a construcdo de um novo resarvataria cilindrico elevado, com capacidade
de 200 m®. Estas intervencdes estdo previstas para o ano de 2018,

Em fungiio da suficidncia de FeSSMvagdo, nao se aplica a formulacio de altsrnafivas nem
mesmo as proposiches de ampliagfes para o sistema de reservacio.

Uos reservatdrios exisientes, oz da Prefeitura, do Bocha & do Bamets aprasentam
precario estado de conservacso, exigindo reforma e manutengdo.

8.14  Sistems de Elevacde e Adugdo de Agua Tratada

O sislema conta com duas estacdes elevatérias de agua tratada (EEAT). Az EEATs
recalcam agua, pés-fratamenta, da ETA ate os reservatdrios do Milhao e do Cemitério

A aducdo de dgua tratada da ETA até os reservatdrios & realizada de forma alternada,
com vazao media de operagao de 20.8 I/s, Com a SX2CUCE0 do novo pogo, & provavel gue
8 vazdo de operacio das EEATs aumente. Embora nan 2eja possivel avaliar a adequacac
das bombas utilizadas sem informacdes sabra seu regime operacional, acredita-se que as
mesmas ssjam suficientes para bombear a dgua fratada advinda da ETA até os
reservatorios.

Além desta, outras informacies tambem sdo necessarias para uma melhor avalisgéo
destes sistemas, taiz como o cadastro das unidades e as vazdes regueridas por gistema
de elevacao/aducio. Portanto, as unidades desse sistema poderac ser melhor avaliadas
apenas apds a elaboracio de um projeto execufive do sistema de distribuicio, com
proposicoes de eventuais ampliagies nas unidades.

Portanto, nesse caso, nSo ha alternativas a serem aventadas, por dependsrem de
estudos mals aprofundados.

Flancs Municipais Especificos dos Servigos de Sancamenis Basiog = ENGECORPS mauberizc
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8.1.5 Sistema de Distribuigdo

A rede de distribuicio de dgua na Sede Urbana apresenta atualmente uma extensao de
terca de 38,5 km , com lubulagtes da fibrocimento, aco & PVC.

0 Indice de Perdas na Distribuicdo, tal como informada pela Prefeitura Municipal,
apresenta valor em torno de 15,2%, considerado balxo. Portanto, com esse baixo indice,
nAo & necessarla a implantacio de um Programa de Reducio de Perdas.

No Capitulo 13, adiante, ahcontra-se descrilo, com malores detalhes, o processo da
implementacio de um Programa de Redugéo de Perdas.

8.1.6  Resumo das Intervenctes no Sistema de Abastecimento de Agus

Conforme dados apresentados anteriormente. podem-se resumir as ntervengies
Necessanas no sistema de abastecimento de agua de Salo Grande, ressalvando-se que
se trata de intervenghes principais, identificadas com base nos dados fornecidos e
coletados junto & Prefeitura. Evidentemente, todas as intervengtes possivals somente
serdo conhecidas guando da elaboragdo de projetos exscutives especificos, que possam
malhor refratar todas as intervencdes necesssrias,

As eventuais intervengdes nos sistemas produtores e de reservacdo sdo mais facilmente
equacionadas perque permitem a identificacdo das capacidades nominais desses
sistemas e a proposicao de eventuais ampliacies. No entanto, em relagdo ao sistema de
distribuicae, as intervencdes si0 mais dificeis de serem avaliadas porque dependem de
estudos de distribuico populacienal, da co nhecimento das vazéas distribuidas, do
conhecimento das capacidades das unidades existentes, identificadas am cadastros nem
sempre disponivels, e de outros fatores relacionados com a satorizacdo piezométrica,
tambem inexistente na maioria dos sistamas de abastecimento de dgua.

Considerando a ndo existéreis mais completa de projetos do sisterna de distribuigéo,
previu-se a2 ampliacio gradativa da rede de distribuicdoe (principal e s2cundaria), am
fungio do crescimento vegetativo da populagio.

Como essa hipdtese implica intervencdes no sistema em determinados prazos, admitiu-se
um cusio associado &s mesmas, conforme melhor pormencrizade no Capitulo 9 adiante
(Metodologia para Estimativa dos Investimentos Necessarios e Avaliacao das Cespesas
de Exploragée). O Quadro 8.2 apresenta a relacdo das intervengdes principais a serem
implantadas no sistema de abastecimenio da dgua, abrangendo todas as dress atendidas
pelo sisterna publico.

Planes Municipais Especificos dos Barvicos de Sareamenis Biasico — ENGECORPS Mmauberiec
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QUADRO 8.2 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA"

Tips de
Local Sisternas Unidades IntervencEaPrazn Dbras Principais Planejadas
dp Implaniacao

CSE interigacdo entre os sstemas
predutoras do Bocha & da Profelbus
PRODUGAD SL:I:EI";'@{H&LQEA ET&'-E;;:T atraves de uma aduiora em PV, com
& didmetro d2 160 mm & exdens=So de

460 m

BEDE Curto Prago — entre | DSL: Fafamrna nos Reserostinios ds
URBANa, | PESERVACAD | RESERVATORID | MOCR 080 2 Bocha, da Prefeitra @ do Baretq

OSE: Implantegdie de aprodmadama nts
H.5 km do redes de distibuicho (linhas
D’EE:TMHUH;-!-D REDE DE Leego Prazo - entre

principals & sécunddries) & B8 moves
DISTRIBLAGAD 2015 e 2035 ligegdes, da acords com o cresdments
vegetatve da populaciao

8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

g.2.1 Eiapas e Contribuigtes do Sistema

Mo caso deste sistema, as solugdes de ampliacio foram definidas com base na evolugao
populacional @ na estrulura principal do sistema existents.

Os acréscimos das contribuicBes médias didrias nao sao tao significativos ao lengo do
pericdo de planejamento, sendo a contribuico média de Inicio do plano {(2017) estimada
em 10,7 I/s e a de final de planc (2038), em 15.2 Iis.

A3 principals intervencgoes planejadas dizem respeito & implantacio de redes coletoras e
ligagbes, aszociadas ao crescimento vegetativo.

No caso do presente estudo, e de acordo com o estudo Populacional efetuade pam um
horizonte de projeto até o ano 2038, as contribuiches referidas especificamente is datas
adotadas para implantagac/ampliscao das obras dos sistemas para 2 Sede Urbana sdo
apresentadas no Quadros 8.3,

" O prazos de Implantagdn s upralstados 580 conssaubnea da avaiagto lécnica efabaada neese Flano Municipsl e slaberacio palg
Consienio ENGECORPS-MAUBERTES; & fluagie de dakst antd om consondnce cam a8 recomen dagdis 30 Egts da SSRH, onda aa
esfabalfcan dalas pard cOres emergencials, de curle prazo (4 anos), de médi prazo (8 anos) & de lorgo praza ide 8 gos aid a final
da plang), em fungia da necedsidade 0 previsdo de MveEHMENES Do sistema, balango de recellns o degpesas o consequenle ashuda
e suatantatdidade ecandmico-fnsncelra; - As dvierveripies sLpractadas podausm a tpologls de BEras (ocalizadss B esiruturals, & nan
estnrturais: - O5L: Obeas @ Servicss Lecalizados: OEE: Obras & Sarvizes Eatrutersis; MME: Medidaz Mo Eslrulussis
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QUADROD 8.3 — RESUMO DAS CONTRIBUIGOES DE ESGOTOS PARA A AREA URBANA -

ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS"

ContribuicEo Contribuigio Contribuigac R
i Referencia Média Mixima Didria | Mdéma Hordria | CRrge Media Diria
(lis) (1] (Vs) IR AR
27 Siuaao Aual 0.7 126 18,1 X1
220 | Obras Emergenciais 12,7 16,0 2.7 433
202 Ooras d& Gurld Prazo 14,1 186 24,2 H30
2025 Ooras da Médio Prazo 14,4 7.0 4.8 4g
peimct! Cipraz d= Lango Prazo 152 178 ;A 487
Acriscimos/Decréscimos
E i 2% 42% 4% 47%

8.2.2 Sistemas de Cofeta e Encaminhamento

O sistema como um todo encontra-se consolidade com indice de atendimante urbano de
65% e de fratamento de 100% dos esgotos coletados.

Como & impossivel conhecerem-se de antem@o as novas vazdes a serem veiculadas por
unidade, & considerando, de acordo com uma avaliagio sucinis, que havera um
acréscimo nas vazdes maximas hordras entre o inicio @ o final do plano de 44%, & de se
supor que os diametros das unidades existentes (rede coletora, interceptor e BIMIS5aETn)
possam suportar os acréscimos, ja que havera um acréscimo de distnbuig@o de 8 Us (em
termos de vazdes maximas horérias), em uma malha de aproximadamente 7.3 km.
Evidentemente, para todas as tubulagbes em que se verificarem problemas de
entupimentos & vazamentos, deverao ser avaliadas as causas e solugdes possivels,
desde a limpeza até a substituicio dos trechos com problemas.

Como as unidades estdn em boas condigdes de uso, ndo havendo necessidade de
substituicSo, neste item indicam-se como Intervencbes as obras relacionadas com a
implantagio de redes coletoras & novas ligagdes, decorrentes do crescimento vegetativo.

8.2.3  Sistemas de Elevacdo e Recalgue de Esgofos Sanitdrios

0 encaminhamente do esgoto coletada na Sede Urbana & realizado tanto por gravidade
quanto por recalque, através de 4 (qualro) estaces elevatdrias de esgoto. EEE Praia,
EEE Benjamin Constant, EEE Ferraz da Rosa e EEE Palio. As irés primeiras s&o

responsavels pelo bambeamento do esgoto bruto para a EEE Patio, que por sua vez o
encaminha para a ETE.

Todas as EEEs sfo dotadas de conjunto motobomba reserva, porém somente a EEE

Benjamin Constant apresenta gerador de emergéncia. Quanto so eslado de conservacan,
somente a EEE Praia necessita de reparos.

(3 ano de 2014 refarese 8o iniclo de plano e o Ficd 08 vertuals cbres emergenciis; a5 obrax emargancials dewerdo estir
eciubdas Sté 2003 « & padir d= 2019, 03 anos indicados relerem-ge S5 0R18s Bmites de implansgSo de avanivals coras no selemp
43 esgoios, de acordo com e ldogies e 2to, mddio o lomge prada,
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LUGRH 17 = Produwio 4 (P4} —Munleipis Saio Qrande 1337.85R-39-SA-RT-0004



e l-;l.%ﬁ
KFLE_——ti/HE
N, 113

Conforme observade no Quadro 8.3, a contribuicio maxima horéria no final do plano & de
26,1 lis. Segundo o GEL, a vazdo de esgoto encaminhada por gravidade ¢ de 1,67 llzs e a
encaminhada pelas EEEs & de 4,83 Us, fato gque torna as EEEs responsaveis pelo

encaminhamento de 74% do esgoto produzido. Mantendo-se essa porcentagem, acredita-
se gue ateé final de plano as EEEs encaminhardo 19,3 I/s,

Neste astudo, as vazdes até o final de plane foram consideradas proporcionais &s vazdes
atualmente encaminhadas. Assim, as vazes encaminhadas por cada EEE serao:

¢« EEE Ferraz da Rosa: 0,97 Iis;

+ EEE Banjamin Constant; 3,28 l/s;
+ EEE Praia: 10.6 I/s;

+ EEE Patio: 19,3 Is.

Como a vazao nominal de nenhuma das EEEs foi disponibilizada pela Prefeitura, edotou-
S8 que a vazao de operacao alual corresponde & vazdo nominal, fazendo com que seja
necessara a troca de fodos os conjuntos motobomba atualmente empregades.

Assim, neste PMESSE foram consideradas as seguinies medidas de curlo prazo, que
deverfio ser atendidas até 2022;

+ Implantag3o de geradores de emergéncia nas EEEs Patio, Praia & Femraz da Rosa,
a fim de avitar o extravasamenio de esgotos nos cursos d’dgua, no case de falta de
energia elétrica;

+ Reforma na EEE Praia:

+ Troca dos conjuntos molobomba, principal e reserva, em todas as EEEs.

8.24  Imterceptor

Come mencionade anteriormenta, parte de esgoto coletado na Sede Urbana é
encaminhada por gravidade para a ETE. Segundo o GEL, a vazfo encaminhada & de
1,67 I/s. Sabendo-se que a contribuicio méxima horéria no final do planc é de 261 /s &
gue o encaminhamento por gravidade corresponde a 26% do esgofo coletado, no final de
Plano a contribuicdo devera ser de 6,8 Us.

Admilindo que os interceptores serSo capazes de veicular as vazdes até final de plano,
neste PMESSE nao serdo proposias intervenctes neste sistema.
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8.25 Sistema de Tratamento

A Sede Urbana confa com uma estagéo de tratamento de esgotos (ETE), composta por
um sistema de rés lagoas: 1 anaerdbia, 1 facultativa e 1 de mafuraco. A ETE &
antecedida por unidades de tratamento preliminar para retirada de material grosseiro e
areia, & de medidor de vazao (Calha Parshall). O estade de conservagio das unidades do
tratamento preiminar & precario, necessitando de melhor manutengio.

Conforme obsarvado noe Capitulo 4, a confribuigo maxima horarla estimada para 2017 é
de 181 ls, valor superior & vazdo média de operagdo da ETE, de § l/s. Para final de
Plano, essa demanda esta estimada em 26,1 I/s. Assim, neste PMESSE serd considerado
o aumento da capacidade de operagio da ETE de 6,5 Ifs para Z7 /s, sendo esta
intervencao considerada emergencial, devendo ser finalizada at& 2020. Esta ampliacio da
ETE també&m considera & ampliacio e reforma das unidades do tratamento preliminar,
sehdo conslderado um unico custo para estas intervencBes.

Todo o lodo gerado refirado das lagoas € encaminhado ae aterro sanitario municipal. De
acordo com o% dados disponibilizados, a ETE apresenta uma eficiéncia de 70%. s=ndo
realizadas analises frequentes no esgoto tratado.

Outro fator a8 ser chservado refere-se 4 emizsio de gases de efeito estufa ne sisterna de
tratamento de esgotos, tendo em vista a Lel n® 13.738/2009, na qual o Estado de Sao
Faulo, em 2020, deve apresentar uma redugdo das emissoes totais em 20%, em relaciao
aos nimeros Identificados em 2005. Em geral, em sistemas de tratamento de esgotos, o
principal método para eliminar esses gases gerados & através de queimadoras de gases,
por exemplo, o tipo "FLARE", nos quais ha a neutralizag8o dos efluentes gasosos a partir
da queima dos mesmos. Esse método € bastante utilizado em reatores anaerobios

(UASE), em funcao da facilidade de captagdo & conducio dos efluentes ate a unidade de
queima.

Recentemente, 8 SABESP implanfou um método inovador de neufralizacdo dos gases
gerados no Iratamento de esgolos. ainda em fase de teste, em uma ETE em S0 Miguel
Faulista. © método em tesle & composto de uma mistura vegelal, restos de casca de
coco, colocada dentro de um contéiner @ molhada, gerando bactérias que funcionam
como filtros biolégicos. Dessa forma, os efluent2s gasosos sfo sugados por dutos para
dentro do contéiner, onde & filirado, saindo limpo para ¢ ambiente. Novaments, aste
método @ mais faciimente aplicado em sistemas de tratamento com unidades fechadas,
nos guais a caplagio e condugio dos gases sdo facilitadas. Mo caso de Espirito Santo do
Turvo & demais municipios de pequeno & médio porte, cujo tratamenio é por lagoas,
deve-se realizar estudos detalhadoz & especificos & fim de avallar a viabilidade de
aplicacio de métodos da captacio e fratamento dos gases. uma vez que o volume de
efluentes gaszosos gerados € significativamente menor, o gque pode descaracterizar a
necessidade de implantagio de fratamento de gases de efeiios esiufa,
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Resumo das Inferven

Sanitdrio

Com base nos dados asresentados anteriormente, s3o resumidas no Quadro 8.4
as intervencies necessanas no Sistema de Esgotamento Sanitirio de Satto Grande,
ressalvando-se que se frata de intervengtes principais, identificadas com base nos dados
fonecidos & coletados junts & Prefeitura Municipal. Evidentements, eventuais outras
intervengdes poderdo surgir quando da elabo ragao de projetos executivos especificos.

e

¢oes Principals nos Sistemas de Esgotamento

QUADRO 8.4 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NOS SISTEMAS DE

ESGOTAMENTO SANITARIO

Tipo de
Leszal Sletomas Linfdades I Cbras Principais Planajadas
do Implantagie
REDE D&E: Il antacio fal-]
COLETORA / aproximadamente 1,78 Em de
COLETORES Longo FrEzn - rovas redes & 561 ligacles para
TRONCO [ entre 20196 2058 | etendimenio da populacio da Sede
EMIS—EARIDE Ul"hﬂl'lﬁ. IIE-D'I'HFB"FHnd:.‘- a]
crescimentn vegatativa,
Q5L Inslalachs de ores e
: emergands nas EEEs Paba, Praia
ENCAMINHAMENTO CurtoPraze —entre |& Femaz da Fosa  inchindo-se
BEALTO 2018 e 2022 todas as adequacies necessdrias
GRANDE ESTACOES :m&u civi, hidromecanicz &
ELEVATORIAS

DE EZ=0TO Curto Prars — srdes 5L Troca dog coruntas

2018 e 2022 motobomba em todas 35 EEEs
Curta Prezo —ente | OS50 Reldoma nes eshuticas dg

2018 e 2022 EEE Prala.

ESTACAD DE . 08l Ampliagio da ETE, eom
TRATAMENTO | TRATAMENTD | SMSRZEM =88 Jgmems 4y  capecidace  de

CE EEBGOTOS aperacho de 6,5 I's para 27 Ve

8.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE Acuas PLuviais URBANAS

Fara o municipio de Salto Granda, foram identificados alguns pontos que necessitam de
intervenglies astruturais, visando a uma adequacgio do sisterma de drenagem urbana do

municipio,

Os critérios e dimensionamentos hidriulicos adotados para as solucdes propostas estio
descritos a seguir.

Plancs Municipais Especilicos dos Servigos de Saneamento BAZIEo —
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8.3.1 Medidas estruturais
Microdrenagem

No sistema de microdrenagem urbana diagnosticaram-se oa seguintes problemas:

* Falta de manutengdo e limpeza do sistema

Solucio proposta: Execucao pericgdica de manutencie e limpezs da rede de
microdrenagem.

Atividades: Deverdo ser executadas agdes ds inspagdc, limpeza e manutencao incluindo,
no minimo:

= [nspecdo:
Sarjetas:

* |nspecionar os pontos de acesso bem come a superficie na &rea dos pontos de
acesso. Alencdo especial deve ser dada aos danos ou blogqueios,

* Inspecionar revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e
deleroraches.

Bocas de lobo, pogos de visita, busiros e galerias:

* Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na drea dos pontos de
acesso. Alengao especial deve ser dada aos danos ou blotueios.

* |nspecionar o revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e
ceterioraghes.

* PFrocurar por obstrugies causadas por acimuls de residuos e sedimentos.
» Limpeza:
Sarjetas: remover sedimentos acumulados e residuos sélidos,
Bocas de lobo, pogos de visita: remover sedimentos acumulades e residuos sélidos.
Bueiros e galerias: descbstruir.
* Manutengio das estruturas:
Sarjetas:
* Reparar/ Substituir elementos danificades ou vandalizados.
= Refazer revestimento,

Bocas de lobo, pogos de visita, busiros e galerias:
= Reparar/ Substituir elementos danificades ou vandalizados.

» Refazer revestiments,

Planos Municlpais Especificos dos Eﬂrﬂwﬁmmﬁui;n- GE -
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Feriodicidade: anual antes do inicio do periodo chuvoso.

¢ Ponto 1 - Rua José Ferraz da Rosa e esquina das Ruas Benjamin Constant &
Amadeu Amaral

A seguir estdo deseritos o resumo dos problemas identificados neste ponto, as solugtes
proposias, as obras planejadas e o pré-céloulo dos dispositivos,

gblema di icado:

Alagamento formado em fungdo de falta de manutencdo e limpeza da rede.

=i sia:

Execugao de servicos periddicos de manutencao e limpeza j& previstos no item anterior.
+ Ponto 2 - Rua Huet Bacelar e erosio junto ao Rio Novo

A seguir estdo descritos o resumo dos problemas identificados naste ponto, & solugéo
proposta e as obras planajadas.

Proble ficado!

Erosdo no langcamento de rede em funglio de escoamento superficlal e langamento

inadeguado. Os problemas decorrem também da execugdo parcial da rede originaimante
projetada.

Enlugén proposia;

Construglo dos frechos faltantes da rede e de lancamento adequado com dispositivo
dizsipador de energla.

Obras planejadas:

A} Construgio de rade complementar & existente nas ruas transversais:

e BETC & 0,80 m: 700.0 m;

Fogo de Visita (PV): 8 un;

o Ramais BSTC @ 0,40 m: 200 m;
o Boeas de lobo duplas: 34 un.

(4]

B) Construgdo da linha principal na R. Huet Bacelar, do tramo de langamento e dos
dispositives de langamento:

o BETC © 1,20 m: 600,0 m;

a BSTC ¢ 1,80 m: 600,0 m;

o BSCC 2.00x2,00n: 10000 m:

Planos Municipeis Especificos dos Servigos de Saneamento BARico —
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o Pogo de Visita (PV): 15 un;
© Bocade BSCC 150m: 1 un:

o Disgipador de enzrgla: 1 un. \\-—5‘/

A Figura B.2, a sequir, mostra a localizagdo das intervencdes planejadas.

| (A)Areaonde se planeja a complementag o da rede existente

(B) Rede plansjada
& {(B)Bocade bueiro e dissipador planejados

Figura §.2 — Localizagdo das Intervengoes Plancjadas

As Figuras 8.3 a 8.8, a zeguir, mostram os componentes da intervencio sugerida.

Plance Municipals Especilicos dos Servigns de Saneamenio Basico =
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Figura 8.4 - Boca de lobo dupla
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Figura 8.5 - Pogo de visita

Figura 8.6 — Galeria BSCC 2,00 x 200 m
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Figura 8.7 - Ala planejada

Figura 8.8 — Dissipador de energia

Pré-cdloulo dos dispositivos:

Ajusta-se aqui, em fungio da solucde apresentada, o calculo das dreas de contribuicio e
das vazdes de projeto,

A Figura 8.2 indica as areas de contribuigo consideradas.
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Figura B.9 - Areas de conirlbulgSo consideradas

+ Yaziio de projeto na seqldo P2-A
a TR =25 anns
o fe=10,0min =3 | = 2 55 mmdmin
» ¢=070
0 {TR=25 ancs) = 2 24 s
Rede principal com BSTGC ¢ 1,20 m
CIRC. AR

i

al

+ Vazio de projeto na sacic P2-B
o TR =25 anog
o be= 2000 min. = i = 1,84 mmfmin
s C=070
o Q{TR=25 anog) = 5,04 m's
o Rede principal com BSTC 2180 m
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CIRCULAR
T - 504 ms £ e
i= D00S0  mfm FLS yZFi

- 180 m L .
n= 0,013 \J
30

-7 P I—

= 103 m
> vel= 336 mie
=iiey=- O3

* ho= 1.0 m

+ Vazao de projeto na secéo P2-C
o TR =25 anos
o tc= 36,0 min. 2 i= 142 mmfmin
o C=0,70
o Q(TR=25anos) = 13,20 méfs
¢ Rede principal com BSCC 2,00 x2.00 m

RETANGULAR
pf base = 20 m
Q= 1329 mis
i= 0050 mim
n= 0013
*h = 167 m
=W = 398 mie
BEE= 0.=8
Regime critico:
poQ= 1328 m%s
>he= 165 m
=lc= 0051 m'm

+ Ponto 3 — Rua Rul Barbosa

A seguir estdio descritos o resumo dos problemas identificados neste ponto, a sclucio
proposta e as obras planejadas.

Problema diagnosticado;
Enxurrada em chuvas intensas por falta da rede.
Solucéo proposta:

Construgde de rede na R. Rui Barbosa, desde a esquina da Avenida Jornalista Mauricio
de Lacerda Farah até a esquina da R. Silva Jardim. A partir desse ponto a rede se
desanvolvera pela R. Silva Jardim até o rio.

Planos Municipaie E=pecificos dos Servigos de Saneaments Basico — maube
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Apesar de ndo haver registro de enxurradas e alagamentos a jusante da R. Paulo Rogue
Obreli, a rede precisa ser prolongada até onde indicado, pois & este o local maiz préximo
pare o langamento.

Obras planejadas; //A 1\\‘\1

FLS 28
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A} Construgdo de rede 5 i/

o Rede BSTC ® 1,20 m: 620.0 m; o
o Rede BSTC ¢ 1,50 m: 540,0 m;

o Ramais BSETC ¢ 0,40 m: 300.0 m;

o Pogo de Visita (PV): 15 un;

o Bocas de lobo duplas: 50 un.

B} Construgao dos dispositivos de langamento
o Bocade BSTC @ 1,50 m: 1 un;

o Dissipador de energia: 1 un.

A Figura 8.10, a seguir, mostra a localizagdo das intervengdes planejadas.

Flanos Municipais Especificos dos Servigos de Sansamento Basico ~ ENGECORPS maubericc
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(A) Rede planejada

(B) Boca de bueiro e dissipador planejados

Figura B.10 — Lecalizagio das intervencgdes plansjadas

As Figuras 8.11 a B.15, a seguir, mostram os componentas das intervencbes propostas,
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Figura 8.12 — Boca de lobo dupla
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Figura 8.15 — Dissipador de energia

lzula [ g

Alusta-se aqui, em funcio da solugao apresentada, o cdlculo das sreas de contribuigso e
das vazfes de projeto.

A Figura 8.16 indica as areas de contribuico consideradas,

| i, e i

ra B.B <R e

ontribuigio consideradas

¢ Vazdo de projeto na segdo P3-A:
o TR=25anos

Planos Municipais Ezpecificos dos Servicos de Sansamenio Basico — riec
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@ te=11,0 min. 2 i =247 mmfmin

o C=0,70 /\

o @ (TR=25anos) = 2,63 mi/s i 3 S-EE_]
¢ Rede principal com BSTC @ 1 20 m j
CIRCULAR
Bl Q= 263 mis
i= 0,000 mim
= 120 m
=t _0pi3
ToaeesT o TEEr
*h= 0L m
> el = 2,77 mie
S R«
5 ho= 038 m

* Vazdo de projeto na secdo P3-B:
© TR =25 anos
o te=20,8 min = 1= 1,90 mm¢min
c C=0,70
o Q(TR=25 ancs) = 4 86 m¥/s
o Rede principal com BSTC @ 1,80 m

CIRCULAR
¥ 4F5 mYs
= D050 mim
D= 150 m
. 003
LosfemE 4w
LB 1,15 m
__»vel= 3,2.1_ s
RS TR L i
= ho= 112 m

Macrodrenagem
N&o fol diagnosticado nenbium problema de macrodrenagem no municiple,

8.3.2 Medidas Nao Estruturals

Alem das propostas acima, foram adetadas ouiras proposigées para o municipio
baseadas na avaliac8o dos indicadaras institucionais, apresentadas no Capitulo 5.

¢ Elaborar padronizag8o para projeto vidrio e drenagam pluvial™;

0 Anm | “Proposiiio de Crtdros e Frojedn Infograco Vidrio — Microdrenegem” aprasents as crigntssdies o crilérias para
padranizagio de orotos vidrios e de drenagem pleisl

Planos Municipais Especificos das Servigos de Saneaments Basics = ENGECORPS mauberiec
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+ Criar uma estrutyra de mspecio e manulencao da drenagem;

A grande maioria das cidades ndo tém definids uma entidads para controle e
desenvolvimento da drenagem urbana., San poucas as cidades que possvem um
departamento especializads. A drenagem pluvial apresenta vérias interfaces gerenciais
com oufros sefores, taiz come: Plangjamento Urbano, Abastecimente de Agua,
Esgotamento Sanitéria, Limpeza Urbana, Transporte & Meia ambiente, E essencial que as

interfaces enfre os mesmos sejam bem definidas, quando nao forem desenvolvidas
solugfes integradas.

Como acdes gerencials recomenda-se qua:

+ Haja definicio clara, dentro da administracdo municipal, do responsdvel pela
drenagem pluvial:

+ 0Os Planos de Acdo de cada bacia sejam dasenvolvidos com a participacao efetiva dos
orgdos que possuam atribuigiie com esgotamento sanitdrio e residuos sdlidos. pois &
impertante que a impeza das estruluras de drenagem tenha uma contri buicde definida
para o bom funcienamento do sistema:

¢+ Programa de Manulencao das obras implementadas: recomenda-se que sejg criado
um grupo gerencial interdepanamental responsdvel pelas acdes de: manutencdo e
recuperacan.

Aprovacao de projetos:

+ Figcalizacdo: a fiscalizacio também depende de profissionais treinadas. Ests parle do
processo € essencial;

+ Educacio: a educacio deve considerar: (2) formacao de profissionals da entidade =
de projetistas; (b} formacao de projetistas de obra am geral: arquitetos @ engenheiros:
(¢} divulgacdo & populacio, essencial para o entendimento & apecio das medidas que
atuam em drenagem urbana;

+ Elaboracie de um service de verificacdo e analise de projetos de pavimentagdo efou
loteamentos.

A avallacao dos projetos de drenagem deve ser axecutada por profissionais freinados
dentro de nova concepcao de controle da drenagem, possuindo capacidade de orentar
solugcles para os projetistas nesta fase de implantagic do Plane, Ressalta-se que egssa
devera ser uma das atribulcdes desse setor especifizo.

+ Monitoramento de chuva e dos cursos d'agua (vazie) pelo proprio municipio e
Registro de incidentes envolvendo a micro e macrodrenagem.

O planejaments do controle quantitative e qualitative da drenagem urbana passa pelo
conhecimento do comporlamento dos processos relacionados com a drenagem pluvial. A

Planos Municipais Especificos dos Sarviges de Saneamento Basico — ENGECORPS maubericc
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quantidade de dados hidroldgicos & amblentais & reduzida e o plansiamento nesta elapa &
realizade com base em nformagdes secundérias, o que fende a apresentar maiores
incertezas quanio & tomada de decizfo na esealha de alternativas.

Esle programa busca dizponibilizar informagdes para a gestao do desenvalvimenio
urbano, articulando exscufores e usudrios, e estabelecendo critérios que garantam a
qualidade das informactes produzidas,

O programa de monitaramento pode possuir os seguintes componentas:
= Monitoramenio de bacias representativas da cidade:

Nas cidades geralmente h4 pouces dados hidrologicos. E necessaro conhecer s
variabilidade das precigitagdes na cidade, pois podem existir diferencas na tendéncia de
precipitacao em algumas dreas, dependendo da drea que Scupa,

Fara determinacio das vazdes nas bacias urbanas sao utilizados modelos hidrolagicas
Que possuem parimefros que sdo estimados com base em dados observados de
precipitacic e vazéo oy estimados através de informagées de literatura.

Os esiudos utilizados no Plano estimam estes pardmetros com base em dades de outros
municipios. No municipio ndo ha dados especificos quali-quantitativos dos cursos d'agua,
sendo essas informacdes importantes para conhecer o nivel de peluicdo resultante deste
8scoamentoc, as cargas dos diferentes componentes, visando esfabelecer medidas de
conirole adequadas,

C= objetives do monitoramento sdo os de aumentar @ quantidade de informacio sobre
precipitagao, vazdo, parimetros de qualidade da dgua de algumas bacias represantativas
do desenvolvimento urbanc, e acompanhar qualquer alteragio do sey comportameanto
frente ao planejamento previsto,

Fara o desenvolvimenta da moniteramento pode-se utilizar a seguinte sequéncia
metodolégica:

* Levantamento de varidveis hidrolégicas e de parametros de qualidade da agua:

= Para os masmos locais identificar os principais indicadores de ccupacio
urbana para os mesmos periodos dos dados coletades;

= Preparar um plano de complementacdo da rede existente:
* Criar um banco de dados para receber as informacdes existentes e coletadas:

* Implementar a rede prevista & toma-la operacional,

Plﬂnna_l'hnldnls Especificos dos Sarvicos de Saneamento Basiog - !IE !
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* Avaliagdo e monitoramento de dreas impermedveis;

0 desenvolviments urbang da cidade & dindmico. O maonitaramenta da densificacio
urbana & importants para avaliaro impacto sobre a infraastruturs da cidade.

Em estudos hidrologicos desenvolvides com dados de cidades brasileiras, inclyinda S0
Paulo, Curifiba & Parto Alegre Campana e Tucci (1984) apresentaram uma refacdo bem
definida entre a densificacio urbana e as areas impermedveis. Portants, o aumento da
densificacio tem relagéo direta com o aumento da impermeabilizacsio do solo, gque & 3
causa principal do aumento das vazfies da drenagem pluvial,

Além disse, dentro de plansjamento foram previstos cengrios futuros de desenvolvimento,
Considerando que esies cendrios podem se afastar da previsdo é necessario acampanhar
a alleracdo efetiva da impermeabilizacdn nas bacias planegjadas.

Q objetivo & o de avaliar as relagies de densidade habitacional e dres impermeavel da
cidade @ acompanhar a varacio das dreas impermadavels da: bacias hidrograficas
verificando alteragtes das condicoes de planejamento.

Esle acompanhamento pode ser estabelecida com base no zaguinte:

Utilizando dados de campo e imagens estabelecer a relagio de densidade habitacional e
area impermedvel para a cidade;

Anualmente, determinar para cada uma das bacias da cidade as dreas impermeaveis;
Verificar se estdo dentro dos cendrios previstos ne Plan o;

Sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a relacao densidade x
area impermedvel. Ajustar esta relacho para dreas comerclals e industriais.

* Monitoramento de residuos sélidos na drenagem:

Existern grandes incertezas quanto a quantidade de material sélido que chega ao sistama
te drenagem, sende a sua avaliagio muito limitada pelo peder pablico. Geralmente, &
conhecida a quantidade de material sdlido coletado = cada area de coleta, mas nae se
conhece quanio efetivemente chega a drenagem.

Os estudos de drenagem urbana partem do principio de que um conduts tem capacidade
de transportar a vazao gue chega no seu trecho de monfante e néo & possivel estimar
quanto deste eonduto estard entupido em funcéio da produglio de materlal solido, Desta
forma, muitos alagamentos que ocorrem s8o devidos, ndo a falta de capacidade projetada
do conduto hidraulico, mas as de obstrugSes provocadas pelo material sélido.

Para que seja possivel atuar sobre este problema & necessario conhacer melhor come os
compenentes da praducio e transporte deste material ccorrem em bacias urbanas.
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O ohjetive & de quantificar a quaniidade de material sdlido que chega a drenagem pluvial,

tomo base para implantagio de medidas mitigadoras. Para quantificar os componentes

que envolvem a producdo e transporte do material sélida & necessario definir uma ou
mais areas de amostra.

A matodologia prevista & a seguinte;

* Definir as metas de um programa de estimativa dos componentes do processo
de geragao e fransporte de material solido para a drenagem;

*  Ezcolber uma ou mals dreas representativas para amostragem:;

* Definir os componentes:

* Quantificar os componentes para as areas amostradas por um periodo
suficientermante representativo:

= Propor medidas mitigadoras para a reducao dos entupimentos.

+ Elaboragio de legislacio especifica de uso e ocupacdo do solo gque trate de
iImpermesbilizacio, medidas mitigadoras e compansatérias:

A aceitagdo por parte da populaclds para a implantagdo de medidas estrulyrais de
contencdo ou refardamento das &guas de chuvas na lote, lorna-se dificl em face do
desconhecimento e da importancia de tal medida, da dificuldads da populacdo em geral
de diferenclar esgoto sanitario de aguas pluviais, principalmente o conhecimento do
sistema separador abzaluto.

A implementagdo de tais medidas por parte do poder piblico, em especial as prefeituras
municipais, ¥em encontrade dificuldades em conscientizar a populacio afravés de
programas educacionais. Diante deste quadro, o dnico recurse que resta so poder
publico, & utilizar-se de legislacdo especifica, inclusive com penalizagdes pecunlarias a
agueles que nio a respeitarem,

* CompletarRealizar o cadastro do sisterna de drenagem:

O sistema de drenagem am geral ndo & totalmente cadastrado. Além disso, & necessaro
estabelecer um sisterna de banco de dados gue atualize todas alteragfes que s8o
realizadas na cidade, caso contrério a cada periodo de 2 a 4 anos serdo necessdrios
outres levantamentos para atualizacdo,

O objetive ¢ o de levantar o cadastro de condutos piuviais da cidade e manter um banco
de dados atualizado.

A metodolagis consiste ne seguinte:

* Levantamento de cadastro das éreas ainda sem as informagdes;

Plancs Municipals Especificos dos Sarvigos de Sanesamento Bisics — ENGECORPS mauberiec
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* Atualizacio do banco de dados:

« Estabelecer procedimentos administrativos para atualizacio do cadastro a cada
nova obra execuiada na cidade.

fivid

Base geografica georreferenciada na qual serde langadas as informacdes cadastrals,
contendo, no minimo: informagtes topograficas basicas, sistema vigrio do municipio,

limite da zona urbana, cormpos d'agua, pontos notdveis, areas de presanvacado, antre
outros:

Infermacdes do sistemna de microdrenagem levantadas em campo:;

* Sistermna de escoamento superficial: guias, sarjetas: tipos, dimensées e estado
de conservagio;

* Bocas de lobo & pogos da visita: posicdo, cota da tampa e cota de funda.
material e estado de conservacao;

* Tubulaggo: ponto de inicio, ponto de término, diametro, declividade, material
estado de conservaclo;

= Dispositivos de desigue: localizagso, tipe de dizpositive, exlsténcia au néo de
dispositivos de amortecimento, material, estado de conservacao, armanjo
esquemalico, informacdes das condi¢des de langamento (carpo d'agua do
lancamento, assorzamento, erosao, etc.).

Informac5es de macrodrenagem levantadas em Campo;

= Canais. tipo, secBes transversais (com localizacdio de inicio & fim, deslividade &
materiais dos trechos), problemas especificos (tipo de problama e localizagéa),
condigdes das margens (vegetacdo, ocupagdo, efc):

s Dispositivos de retencdo: localizacho, tipo de dispositiva, material, estado de
conservacBo, esquema, informagdes das condicies de langamento (se rede ou
corpo d'agua da lancamento, assoreamento, eroso, efe.).

O Capitulo 8, adiante, apresenta com malores detalhes a metodologia para o célculo do
cadastramento do Sisterna de Drenagem Urbana.
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9. METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS

NECESSARIOS E AVALIACAO DAS DESPESAS bDE
EXPLORACAC

9.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGua £ ESGOTAMENTO SANITARIO

9.1.1 Metodologia para Estimativa de Custos - investimentos

8.1.1.1  Estudo de Custo de Empreendimentos - SABESP

A estimativa de custos para empreendimentos relativos ass servicos de dgua @ esgotos
nas areas urbanas foi efeluada, preferencialments, com base am documento farnecido
pela SABESP para avaliacio de custos de estudos e empreendimentos, elaborado pelo
Departamenta de Valoragio para Empreendimentos - TEV, de maic/2017. Neste
documents, encentram-se apresentados os custoz para as seguintes unidades dos
sistemas de dgua e esgofps, com base na andlise de 1.000 contrates encerrados,
abrangendo obras na RMSP, Litoral & Interior do Estado de S&o Paulo:

» Sistema de Abasteciments de Agua — rede de distribuigio, ligagdes damiciliares,
adutoras, reservatérios, pogo twbular profunds, estacio elevatdria e estacio de
tratamento de agua;

* Sistema de Esgotamento Sanitario - reds coletora, ligagtes domiciliares, coletores
troncos, interceplores, estacin elevatsria e lagoas de tratamento.

O sisterna utilizou como base o Baneo de Precos de Obras e Servigos de Engenharia da
SABESP, obedecendo acs critérios téchicos adotados no Manual de Especificacies
Tecnicag, Regulamentacao de Precos e Critérios de Medicdo. No caso de obras lineares,
as planilhas foram elaboradas de acords com o lipe de material, didmetro e escoramento
utizado. Oz precos referem-sa a obras com médic grau de complexidade. MNos itens
referentes ao fornecimento de materiaig, utilizou-se o Banco de Precos de Insumos da
SABESP, aplicando-se uma taxa de BDI de 20%

Considerandoc a data base dos pregos de male de 2017, o= pregos apreseniados no
documento da SABESP foram majorados em cerca 1,03%, considerando o periodo de
maiaf2017 a outubro/2017, através da aplicacdo do INCC - [ndice Nacional do Custo da
Censtrugdo, durante o periodo malo/2017 a anostof2017, acrescide de uma taxa
infiaclondria mensal de 0,5%, durante o periods de maio/2017 a out’2017 (como previsdo,
pefa ainda indizponibilidade do indice nessa fase de elaboracio do PMESSB).

9.1.1.2 Utfizag8io de Curvas de Cuslo — ANA —Agéncia Nacional de Aguas

Tambem foram utilizadas, complementarments. curvas paramelricas para a estimativa de
tusto das obras, curvas essas propostas no estudo Allas do Abastecimento de Agua
elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Como em lodas as estimativas de
cusio estabelecidas em nivel de macroplanejamento, existe uma faixa de varagao
associada as curvas paramétricas gue sa podera ser determinada nas fases posterioras
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dos estudos de concepcdo e dos projetos de engenhana. Enfretanta, s3o0 perfeitamenta

adequadas para a analise dos inyes mentos e a modelagem ecandmico-financeira chielo
do Capitulo 11 desse relatdrio.

Essas curvas de custo, produzidas com base em pesguisas juntos aos fomecedores de
equipamentes ¢ através da “Tabelg de Custos Unitérics de Senvigos - Habitacso,
Saneamento e Infraestrutura” do SINAPI B da ravista Guls da Construgde — Cuslos,
Suprimentos e Solugdes Técnicas da Editora PINI. Foram Incluidas nas mesmas os
impostos e BDI das ampresas,

Foram desconsiderados na COMpOsiGA0 Cos pregos os custos com elaboragio dos
projetos, temrenos, desapropriagdes, gerenciamento da obras, outorgas & o8 cuslos legais.
A data base dos estudos foi 0 més de Julho d= 2008, referente ac Indice Brasil de custo de
obras da tabela SINAP| (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices ds
Construgdo Civil). Os valores oblidos através das curvas parameétricas foram reajustados
desde julho de 2008 a dezembro de 2017,

9.1.2 Metodologia para Estimativa dos Investimentos no Programa de Reducdo
de Perdas

A implementagdo da um Programa de Redugdo de Perdas implica uma série de
procedimentos & agles necessarias ao longo de tedo o pericdo de plangjamento, de
forma continua e eficaz, de tal mado que as perdas fotais do sistema possam ser
reduzidas de um determinade patamar para oulro mais adaquade.

Per ocasido da revisgo deste PMESSE, programada para cada 4 anos, segundo a Lei n®
11.445/07, es=ze indice devers ser revisto & ajustade, uma vez que i terdo sido realizados
estudes relativos ao planejamento das agdes previslas para o sistema de abastecimentn
de agua do munieipio, lastreados nas condigGes locais.

Deve-se ressaltar gue os custos1S ralativos & manutenc@e do atual indice de perdas
deverdo ser incorporados aos custos de implantagdo da reds principal, secundaria & das
nevas ligagdes, com distribuicSo ano a ano durante todo o pericdo de planejamento, =e
necessdrio quando da revisdo deste PMESSE. [sio se deve ao fato de que as acdes
voltadas a manutencio do atual indica de perdas implicam intervengbes basicaments
relacionadas eom o sistemna de distribuicao.

™ s custos com a redugde de perdas nos sigtemas predutares, basicamante na ETA (recrculagdo dan Siss de svagem das Sl
= dealdrabacde o dispoapde dos lodas da ETA), nao a3ids NEpOTados aos cusins da Programe de Reducso de Perdas, Retands
indicacos o parts no orcementn garal das infervencias nacecsdinias pore o8 SEteTE de Sgua « DEVE-EE redlgar 908, nes tustos
Bpfesentades pars inleranghes mos sistomes, encontram.-ge embutides os suttas dos prajstos cormes pandening.
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8.1.3  Metodologia para Estimativa das Despesas de Exploragdo (DEX)

Para avaliagdo de custos operacionais, foram utllizados dados do SNIS - 2015 (INezs).
Esse Indicador engloba itens relacionados a pessoal, produtos quimicos, energia elétrica,
servicos de terceiros, agua importada, esgoto exportado, despesas fiscais ou tributariaz
computadas na DEX, além de outras despesas de exploragio’®. Por se tratar de um dado
desatualizado, fol considerada a inflagao acumulada utiizanda o Indice Macional de

Precous ao Consumidor (IPCA) acumulado de 01/2016 até 0172017

9.2 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLuvials UreAnAs

8.2.1 Metodologia para Estimativa de Custos — Investimentos

Para a estimativa dos Investimentos referentes ao Sistema de Drenagem e Maneio de
Aguas Pluviais Urbanas, foram utilizados os valores apresentados na Tabela de Precos
Unitarios (TPU) da DER - Departamentc de Estradas de Rodagem; da Sacretaria de
Logistica e Transporte do Estado de Sao Paula,

Messa tabela estio contidos os precos unitdrios dos servicos (com BDI) mais usuals na
slaboragdo de orcarmentos e Licitagdes de Servicos & Obras na Area de Transportes,
referéncias medias de mercado.

O custo do cadastramento do sistama de drenagem urbana fol calculado considerands o
valor hora des profissionals envolvidos e os equipamentos e veiculos necssséros pars
elaboracao do cadastro, conforme pode ser observado no Quadro 5.1, apresentade a
seguir,

* As despesas fecais ou wribuldsias compuladas sa DEY altvangem o PISPASER, COFINS, IBVA. IPTLL 1SE. conliulchon ey
& bwon de serigos clbicos, — pam esheds de sustenisbiidade scondnmico-financaia das SEGos de dpgus e esqobos,
normaEmente sa ulilzam as despes s de eeplragde am canfronio com es recetas OGRS oAl (06 dos MESMOs, — & fesposes
oAk dog serdicos por m* faburado movam, adicionsimente & DEX, deszaims com jros & sacargos da divida despeias com
demprecacho, emanizacao do sbive diferido & peovisc PEFA devedoms dversos, despeses fiscals ou Iibutinias néo compurtadss ne
DEX {como Impotts do renda & contriouigdn sociel sobre o Witra) 2 oulres CRRpREAs CoMm 08 SErvicos
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QUADROD 9.1 - CUSTO DO CADASTRAMENTO DO SISTEM DE DRENAGEM URBANA DO
MUNICIPIO DE BALTO GRANDE
PRECO PRECO
ITEM DESCRICAO Um QUANT, LNITARIO TOTAL
(RS) {RS)
i Equipe técnicy B4.157 12
1.1 Engenheing Coordenador hora 7 382,44 1353382
1.2 Engenhsira pleno hora T4 157,48 12,16 85
1.3 Aliliar thenics hare 774 43,31 33 571,54
1.4 Cadista / Caleulista 1l hara 160 5& g9 |  Bp4sEn
1.5 Sarverte hwa 774 30,50 15.867,00
. Equipamenitos s veieulos | 18,443 53
21 Veiculo utlitario =
291 Fofnecimerto mes 233 T.340 54 17124 43
21.2 Custo operagiona km BT 1,25 120,54
22 GRS hera TT4 1,42 105508
23 Nivel com tripa hora 774 1,42 1.088.08
3 Dispesas indiretas v, 1 20,720,153
TOTAL 124,320,77

Mos valores apresentados no Quadre 9.1 acima, foi

a realizacao do cadastramento.

considerado o prazo de 45 dias pars

Dada sua importincia para o municipio, nests PMESSE (2017) considerou-se como uma
intervengdo emergencial (até 2020) a realizacio do cadastramento do sistema de
drenagem urbana.

8.2.2  Metodologia para Estimativa das Despesas de Exploragio (DEX)

Para a estimativa das despesas de exploracio (DEX), buscaram-se pardmetros que ja
s30 aplicados em municipios brasileiros. Resultou que apenas Santo André {SP) & Porlo
Alegre (RE), j& efefuam a3 cobranca de uma tarifa especifica referenta 208 cuslos de
manutengdo e limpeza do sistema de drenagem urbana.

Em Santo André, o Inicio do processo de mudanga da gestio da drenagem urbana
ocorrey devido & magnitude dos problemas existentes, ao esgotamento da capacidade de
investimento da administracas dirata, & necessidade de uma malor eficiéncia na aplicacao
de recursos, inlegrendo a drenagem ao sistema de saneamento da cidade, e de crar
instrumentos e aternativas para a obtencio de recursos para a manutencao dos sistemas
de drenagem.

U saneamento basico de Santo Andre, municiplo que integra a Regidc Metropolitana de
S8o Paulo, conternpla as atividades de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
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limpeza urbana e drenagem urbana. Desde 1997, a gesiao dos sernvicos de saneamento
da municipio é conduzida por um dnleo érgdo municipal, o0 SEMASA

Yma providéncia tomada pelo guadro institucional responsavel pela gestio de aguas
pluviais em Santo André fof g centratagdo do Plano Diretor de Drenagem (PCD) em 18838,
0 primeiro de Pais, que resultou em um diagndstico das dreas com maior incidéncia da
mundacdes. Este levantamanto Mapeou as areas inundaveis, possibilitands 3 indicagio
daquelas com malores deficiéncias, e que exigiam mafor atencio = cuidads pelos
departamentos envolvidos nos sarvices de atendimeantos emergenciais, manutencio e
projetos de drenagem.

Q PDD privilegiou as medidas nao eslruturais, mas medidas estruturais também foram
necessanas, dada a siuacio em alguns pontos da cidade. Entre as medidas n3o
estruturais previstas no plana destacam-ze: a preservacac das varzeas alnda existentes

dos comeges, o cortrole da erosao de encoslas e assoreaments dos corregos e s
educagio ambiental,

No que conceme & sustentabilidade do sistema de drenagem = manejo de dguas pluviais,
o municipio de Santo André foi o primeire municipio do Brasil que instituiu uma cobranca
Bspacifica para o sisterma. A Lej Municipal 7.606/97 estabelecey e regulamentou a
cobranga de taxa de drenagem com o objetivo de remunerar oz custos com a manutencio
do sisterma de drenagem urbana (limpeza de bocas des lobo, galerias, limpeza e
desassoreamento de commeges, manutencdo de piscindes, etc.). A receita obtida com a
cobranga da taxa de drenagem ndo & utilizada para obras.

O caleulo leva em consideracao o tamanho da ares cobarta (impermeabilizada) do imdvel
8, portanto, ¢ volume langada no sistema de drenagem. O volume & caleulado de acordo
com o indice pluviométrico médio histérico dos Gtimos 30 anos (base DAEE). Sequndo o
SEMASA, o montants obtido com a cobranca da taxa viabiliza a manutengao do sisterna.
Segundo informagdes obtidas junto ac Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alte
Tieté de 2015, a média arecadada por ano & carca de RS 6 milhdes.

O muricipic de Porlo Alegre (RS, por sua vez, conta com os seguinles orglos gestores
do saneamento basico: DMAE - Departamentio Municipal de Agua e Esgotos, que trata do
abastacimento de agua e esgolamenio sanitario; DEP - Departamento da Ezgatos
Pluvials, que trata da drenagem urbana: . DMLL - Departamento Municlpal de Limpeza
Urbana, que trata da limpaza urbana.

Em 1989, o DEP iniciou a als borag&o de um Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrU),
visando obter diretrizes técnicas e ambiantais para & abordagem dos problemas de
drenagem da cidade. Este Plano fol Instituide em Dezembro de 1989, através da Lai
Complementar n.® 434, e substituiu o 1° Plana Direor de Dessnvolviments Urbano
Ambiental (PPDUA), que esteve em vigéncia desde 1979. Na nova legislacso, foram
incluidos artigos que permitem & rrunicipalidade exigir, legalmente, a utilizacdo de
medidas de controle de escoamento em novos empreendimantos implantades na cidade,
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Assim, desde o ano de 2000, ha uma legislagao que cobra a manutencio da vazsn
antecedente & impermeabilizagao do lote em questao (vazio pré-urbanizagio), ou se@, o
proprietaro deve se ajustara um valor especificado de vazdo a ser liberada no sistema de
drenagem para os empreandimentos novos.

Para os empreendimentos Je existenies é cobrada uma taxa de acordo com a drea
impermesavel do lote, como forma de compensacio pelos impactos gerados por esta
impermeabilizacio. Ests valor cobrada financia os servicos de manutencio e operacso do
sistema de drenagem. Estima-za que esta taxa varie entre R$ 7,00 = RE 10,00 por més,
por propriedade.

Tendo em vista os bons resultadaos alcangados em Santo André, & a maior simplicidade
do sistema aplicado, neste PMESSE (2017), optou-se pela adogdo do parametro
atualmente ufilizado em Sants Andre para a manutencio do sistema de drenagem que,
na data base Outubra/2017 apresenta o valor da R$ 40,00 por domicllio, por ano, ou cerca
de k¥ 3,30 por més, por domicilio,
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10. RELACAO DAS INTERVENCGES FPRINCIPAIS, ESTIMATIVA DE
CUSTOS E CRONOGRAMAS DE IMPLANTACAD

10.1 _ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE Acua

10.1.7  Resumo das Intervengées Principais e Estimativa de Custos

O resurmo das obraz necessarige para o Sistema de Abastecimento de Agua de Salio
Grande & apresentads no Quadro 10.1 a seguir,

A llustragao 10.1 apresenta as intervengoes propostas localizadas no mapa do Sisterma
de Abastecimento de Agua do municipio.

A estimativa de custos foi elaborada com base em documento do Departamenio de
Valoracie para Empreendimentas - TEV. da SABESP, de maio de 2017 para
empreendimentos relativos acs Servicos de Distribuigdo de Agua nas sreas urbanas, Os
precos referem-¢e a obras com grau medio de complaxidade. Os valores apresentados
nesse documento faram majorados Para a coregdo devida no periodo de maio de 2017 &
outubre de 2017,

Esta estimaliva de custos também e indicada no Quadro 10.1, em termos globais &
anuais, considerande-se todo o periodo de planejamento. O mentante dos investimentos
previstos & da ordem de RS 2,27 milhdes, com valores estimados ng dala base de outubro
de 2017,

Planos Municipais Especificos dos Sanicos de Sansamenio Basics — N hE e
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16.1.2  Cronagrama de Implanfagéc das Infervangdes Principals

De acords eon o Flanajarments efetuado Fara elzboracdo deste Flanc Municipal
Especifice dos Servicos de Saneamento Basico (PMESRSE), foi concebida g saguinte
esruluracde sequencisl para implantagic das obras necassarias no Sistems dge

Abastecimento de Agua da Salto Grande: m
] .
' obras emergenciats — de 2010 M o fimal der 2020 {imediatas); TS 48
= obiag de cunto prazo — de 2019 216 o hinsi da ano 2022 14 anos); 5 Cf},:'
* obras de meédio prazo — de 2019 alé o final do aho 2026 (8 anos): T

* obras de bonga prazo — A parti da 2027 até ¢ final de planc {ano 2038)"".

Em funcio dessa estruturagde, spresenta-se na Figwa 10.1, um cronogramg elucldativa,
com & ssquéncia de implantagao das obras NECSSSArias no sisterma:

" Excapeitnplmanitg, foi COF HidmrEda fim riterinho de loege prazs (2019 & 2028 4 ATEtEcED Oreapva da reds de
cegribncae, s s db Cregeariantn gt ative & popuiaede’ idom am rplagan A implomentasdo de o Programa Je

Flands Muniipan Especilicos 308 Servipos o Santamenta Biticy - ENOECORPS mauberioc
UVERH T = Prodss A [FL) = s e Sako Crands 13 IT-2ER 3B AR T 0004
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10.1.3  Principais Beneficios das Solugdes Propostas

Tendo em vista as Propostas de solugbes apresentadas nos itens anteriores e Cujas
obras estdo explicitadas na Figura 101, tem-se como principais  beneficios para o
sistema de abastecimento de agua:

* Auniversalizacio dos servigos, atendendo a toda a populacdo urbana do municiplo;

* Maior garantia de fomecimento de dgua com qualidade estabelecids pela legislacao
vigente, desde a saida da unidade de tratamento até as residan cias;

+ Aumento da eficiéncia do sistema, com operacio complela e eficaz. atrelada &
substituico de unidades e implantacie de outras em locais estratégicos:

¢ Melhorla no =ktema de gerenciamento  municipal, em funcio do maior
atompanhamento dos processos.

10.2 SisTEM2 CE ESGOTAMENTO SANTARID

10.27  Resumo das Infervencdes Principais

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Salio
Grande é apresentade no Quadro 10,2 5 seguir,

A llustracéio 10.2 apresenta as intervencdes propostas localizadas ne mapa do Sistema
de Esgotamento Sanitaric do municipio.

A estimativa de custos foi elaborada eom base em documento do Departamenta de
Valoragio para Empreendimentos - TEV. da Sabesp, de malo de 2017 para
ampreendimentos relativos acs Servigos de Coleta de Esgolos nas dreas urbanas. Os
pregos referem-se a obras com grau médio de complexidade, Os valores apreseniados
nesse documento foram majorados para a correcdo devida no pericde de malo de 2017 g
outubro de 2017,

A estimativa de custos também ¢ indicada no Quadro 10.2, em termos globais e anuais,
considerando-se lodo o perioda de planejamento. O montanie dos nvestimantos previsios
& da ordem de R§ 2,75 milhfes, com valores estimados na aata base de outubro de 2017.

Flangs lmninipﬂlﬁipaﬁﬂm: doe Servicos de Saneamantos Baeicn — EN C = mMau I"IE[:



FO00- LMY E-6E-HEG-LEER

ao1IBgNEW SJHNDOIDNT

opusis e o jajunm - ld] @ ompoid = 0L HYEON

— DOEEE SUSLESIES B RofEE sop wos||sades apediopunp SoURd

Y

(rnuuo=h
'00& ) = 2202
%_m%f— = LE0E ooeag e I BU B 0GB RSN WD BASSNE | COOE B G0 AULE
00002 b — OZ0F o Edpuud ‘equoqoou souniioo sop B30 IS0 e SN
CO'0nE 'k = GLOE
00'0sE L~ E208
00062 L — L20Z eEE BEL] I3 00 5 0°L L & tETEA WD BAEsRda | ZE0E B BIOE SINE
0070SZ L = DEOE Eopuud "BQLoqopu) SHUiGD sop B3] TS0 TRl DN
QOOSE L= GLOE = .
00°0GH' | — 008 uejELon wlrlueg =0 SoHMIN
00'058 | — LE0E 00008 ¢ 333 BU ' E'E 8P CUINA WD BAES @ ﬂ_munuwhmmﬁ—.mﬂnmg 3 EYHOIYATT
00°0GE'1 = 0202 pdpund ‘equcqau sounilicn sap BI011 S0 S30rv 15
00°056 L = BLOE DLNSRWHN WY DN WY EHN
B LS
00005 — ZZ02 weoy e
BHLOE &
.D_”_“ﬁ_ﬁ_.m = 1 DO'D00E IRIE SEF B 'S 0L 8p DETEM LW ‘BrigERl @ ﬁnhuwmmhm_hwﬁﬂhﬂu
00005 — DElk pdpl Seuaoaoou suniing sap B TS0
00005 — LS
000595 - 220T IR S EXEOMIDL| BN SO Sk
OOea'Le - LE0E R sEUEEIEDAU sAqiEnbape S8 Sepa) es-CRUnEA| g BLOE B
E.nmm_.mm_lnnum OODDEEPE | weoy ep mumy o smiy oigd %333 SeU O] Uy
C0'05e LS ~ BL0% enughious pp ssopeish ap oBIREIRY| S0 .5 =
e o oo RSSO Ry
OUBDNG0L S - In @pas Bp OBiENOOZ  Ep
a0z € BLOT QOVOMPEE L | gusanpueye mied ssgdely |95 & S9pEs FEAGU oD o@eld obuon W_WMM._.U_HM__._.EDW
Wy 9} SusumpEUNoe op opieuriiyl 380 0=
igul (£4) oeduueruy
SOpEWNET SENUY | SOpEWRS3 sepefauey sredouug SeG0 ap EE,H%EEE sAHEpILL e e
BOREFAERA] SOEN T g cdl]
ORYLINYS

OINIWYLODET 30 VINALSIE O YHYd SOL5ND 30 VAILVINILSS 3 SIvdIONbd S0INIAMILNI SV OYOVIEY — 201 OHOYND

~ikl-




POD0-LY-YS-BE-HER-rOF)
Um___._..wn_-_.ﬂ—-.. SdH0a3aNT

Spueas ouRg 0N~ (§a] & oINPosg = J) [HMSN
~ CHEEH MRERUEIUES a0 S05A8E Sop Bon|)|aedey spdniung souy

9_

=

FLS_452

DD'00FESL T IYLOL OANIWMILEIANI
O0USSERS — 020g i - ‘80 £ e 5 5'g ep ogdelado op epepoedes OLOS53 30
DUDSS Epe —gLoz | 00004 807 Bp opEUNE wWoa 23 =0 cefeiduny e | UE0E BE - RpUsieun am._wznm_ﬁuqnwm_m_h OLNaNYLTHL
_ WEEHIN
%.mhmﬁ ~ 7202 SMDTYOIN =035
LE8 - LE07 a ajus
i - Gt 000'8E TEIEI P as w oe e0|  Pag oo | VIO wATT | CLNBHN N
00'sL88 - BIOZ SAQIVLST
(5u) (5l opfEmeduy
nﬂzﬁm S{enuy | sopelwsy sepefumd sjedpulyg sego Bp OTRAJJOEIIDAD U RPN SRS reaoy
| SOl Eas) ER)SEna) ap oy,
{sgdEnuguan)

|$hl




$OD0- LH-Y5-BE-HSE-LEE}

n_m___.-ﬂ,——-__HE S4¥0I39INT

apueig) oyes ol - ld) F oINpd ~ 1L THEDI
- 03jsyg ojuskiEaEE p Sodiueg sop sooypadsy spedB|uniy soudd

oueyuES ojuawelobss ap ewalsls ou seysodoug seoduaniau sep oedejuepdw) ap ewesficuolg = Z'gL Banbid

00087 9LL U0DZE 0G| DUUE) EEL ) U007 WL E TVIOL DINIWILSAANI
L =]
..I__l.. OO 00180 4 |Wied s 5'0 ep opdeodo u_".uﬁ_ﬁﬁ_ﬂ_u_ 301 QUM LVHL
Ef DRIBHINE W02 '3[ Bp ogdE| 30 iivls3
O0'D0a'5E £ Nl 333 EF n_“..__._t._._Em el _m_._.._,_.____i.m_
m [ EEEEC
R G — - 0000 S £y ap DEZEA LU0D ‘ruasas b |edisd
'SUID] 0 BORNE0D S0P B
ENEEEL T
—m— b 00 B $ @ DEZEA WD “wussal b |edjoisd)
i nfooc S0Rn oD 0P BN
FamisUos Baekien 90 s A og| INOTIEY
B | 00'D0a £ ap ngzeA Wina "edssan b jediouid] 1 S
__ T TR TR Y SR T ST I sVetlTAEE WNEET 3035
BSly Bp ] Jgg e sp gy SIGWIED
——— 0 O 4 af 02IE4 W03 “pauasal o |ediowmd
el el 80w 0D Bop
HALAE B BNUEE ANl AT
FHEE HEU SEUTF 500 s Ebepe
= OO Dog arg S 2 GEP] AS-OPT I BR0Y
BO RIS B BRI "HERG 5335 wEu
eougiowe wp speinh ap op e
NFAINIERID O OPUBESALIIR|
"guegm ppos ep opdegndod nm__n__mmgm%h.__.u
B 00l ke | 5H B [E2laLEn DLz puaE e i 4
sapdnbl | oo @ SEpRd SR e L 91 | E__n.m_._r”__..._n__m__...__“_mm“_
BRIEUED AR DR G SR
- - =
JHEEEEEHEEEBEEEEE R m—
UL DU
pzeld ofiva nERi | aiEE i

LSk




//'

LS _1PS
ot < J1g2-
T -

e

10.2.3 Principais Beneficios das Solugdes Propostas

Tendo em vista as propostas de solugies apresentadas nes itens anteriores, e cujas
obras estioc explicitadas na Figura 10.2, tem-se como principals beneficios para o
sistermna de esgotos sanitarios;

+ A universalizacio dos servigos, atendendo a toda a populagio urbana do municipio;

+ Aumento da eficiéncia do sistema, com operagSo completa & eficaz, atrelada a
substituicac de unidades e implantacdo de outras em locais estrategicos;

+ Melhoria no sistema de gersnciamente municipal, em fungio da nova configuragdo dos
ServigDs,

+ A reducdo efou efiminacio de langamento in nafura de esgotos sanitarios em corpos
hidricos;

+ Aumento da qualidade dos corpos hidricos, especialmente os situados nos limites
temritoriais do municiplo de Salto Grandse;

+ Reducio de casos de contaminagéio por doencas de veiculagao hidrica, em funcao da
melhoria na qualidade da agua dos rios/cormegos presenies no municipio.

10.3 SisTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

10.3.1 Resumo das Intervengides Principais e Estimativa de Cusios

O resumo das intervengoes necessarias para o Sistema de Drenagem Urbana de Salio
Grande e seus prazos anconira-se apresentade no Quadro 10.3, a sequir. '

A llustracSo 10.3 apresenta as intervencdes propostas localizadas no mapa do Sistema
de Drenagem do municipio.

Planos Municipals Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS Mmauberiec
UGRH 17 = Pradute 4 |Pd] = Municipio: Salte Grando 1337-55R-39-SA-RT-0004
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QUADRO 10.3 - RELACAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Custos Investimantss
Tipo de Prazo de 2 : -
= o CObras Principais Planajadas Esiimados Amiais Estimadas
Interve I
ngao mplantagao IHS‘, (RS)
Medidas o | Emergencinl | MNE: Cagasiro lacnico das unidades e 2019 = 124.300,00
it b sl ok 205 ﬁh‘tﬂm Ao sistema de  drenagem 124.300.00 2020 — 124, 300,00
2019 = 1,859 7537 50
2020 —1,858,737.50
2029 —1.858 737 50
D51 Exscucdo des obrae de todas as = ;
Meddac | Medo P20 | intervenches  estrutumis  necessdris | 1427780000 | San- ooiian 80
Eatndurss abé 2004 citadas no Cagituko 8 2023— 1.858.757.50
' 024 =1,858.737.50
2038 - 1,856, 737,60
S098 — 1.858. 747 50
INWVESTIMENTO TOTAL F8002. 200,00

Flanos Municipals Especificos dos Servigos de Saneaments Gislco —
LGRHI 17 = Praduta 4 [P4} = Municiplo: Salta Srands

ENGECORFS maubericc
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10.3.2 Cronograma de Implaniacdo das Intervengdes Principais

Assim come para o sisterma de abasiecimento de dgua e para o sistema de esgolos
sanitarios, a estruturacio sequencial para implantag@o das obras do sistema de
drenagem & manejo de aguas pluviais urbanas &:

= gbras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imedialas),

= obras de curto prazo - de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);
= pbras de médio prazo — da 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);
= obras de longo prazo —de 2019 até o final de plano (ano 2038).

Em funcio dessa estruturacio, apresenta-se na Figura 10,3 um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de Implantagio das obras necessarias no sislema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

Planoe Munic pals Especificos dos Scrvigos de Saneamento Béslce - ENGECORPS maubertec
LHERHI 17 = Produte & (P4) = Municipio: Salto Grands 1537 -SOR-30-EA-RTH04
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10.2.3 Principais Beneficios das Solugdes Propostas

Os principais benaficios proporcionados por essas intervengies no municipio de Salto
Grande estio listados a seguir

+ Eliminagio dos pontos de alagamentos, diminuindo-se a probabilidade de perdas
materiais a, possivelmente, de vidas humanas;

+ Reducdo das perdas materisis & dos danos causados as edificacies;

+ Eliminagdo da interupgéc do trifego e das vias, gerande maicr mobilidade nos
periodos de cheias;

+ Reducio de assoreamentc dos cursos d'agua devido ac escoamento superficial dos
zsadimanios;

+ Eliminagdoc do risco de contaminagio com os dejetes provenientes do refluxe de redes
de esgolos e de galerias de aguas pluviais.

~Flanos Municipais Especiicos dos Servigos 02 Sansamento Bisico -  ENGECORPS maubertec

UGRHE 17 = Produto 4 {24 — Musicipia; Salic Srande 1T EAR A0S AR T-0004
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11. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DAS
SOLUCOES ADOTADAS

11,1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1.1  Investimentos Necessdrios no Sistema de Abastecimento de Agua

O resumo de investimentas duranta o perioda de planzjamanto encontra-se apresentado
ne Quadro 11.1. Deve-se ressaltar que, para efeilo de estudos de sustentabiidade
econdmico-financeira do sistema, os investimantos foram divididos anc a ano, a partr de
2019, de modo eguénime, abrangendo e¢s tipos de infervencio utilizados nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enguadramento das obras
segundo a tipologla emergencial, de curio, médic e longo prazo dependerd das
prioridades a serem esiabelecidas pela Prefeitura Municipal,

QUADRO 11.1 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.A.A. - HORIZONTE
DE PLANEJAMENTO"

INVESTIMENTO NO SISTEMA-RS L
o INVESTINENTO
Tipo de Intervancio Tipo de Intervengao TOTAL - RS
Emergencial | Curte Praze | Médic Praze Longo Prazo
2010 | 5145000 | 17.82500 104 675,00 173.950,00
2020 | 5145000 | 1782500 104 875,00 173.850.00
2021 17,825.00 104675,00 122,500.00
a0 1782500 104 875,00 122.500.00
2023 104 675,00 104.575,00
2024 10467500 104.675,00
2025 104675,00 10457500
2028 104.675.00 104 675,00
2027 8 2038 1.266.100,00 1,256 100,00
Totals | 10220000 | 71.500,00 546.000,00 2.267.700,00

11.1.2 Despesas de Exploragio do Sistema de Abastecimenfo de Agua

As despssas de exploracBo foram adotadas com base no SNIS 2015, cujo wvalor
apresentado para o Sistema de Abastecimento de Agua/Sistema de Esgotamento
Sanitdrio do municipio de Salto Grande foci de R$ 1,03/m" falurado, englobando os dois
sisternas (adgua faturada+esgoio coletado faturado). Com a corregdo para oulubrof2017,
considerando a inflag@o acumulada {IPCA-Geral), esse valor eleva-se a R§ 1,13/mr.

" aloras aredondados

Flanos Municipais Espacificos Gos Servigos de Saneamento Basico =
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11.1.3 Despesas Totais do Sistema de Abastecimento de Agua

No Quadre 11.2 encontra-se apresentads o resumo ao longe do horizonte de
planejamento dos investimentos necessérios e das despesas de explorag@o. A
composicao dos investimentos & despesas de exploragao (DEX) esta avaliada no ftem
subsequente, onde s#o efetuadns os estudos de sustentabilidade econdmica-financeira
do sisterna.

QUADRO 11.2 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO

8.A A. —HORIZONTE DE PLANEJAMENTD

Pap.Urb,
vy | W | S| WESRS | SR | eweem| T
(hab.) (i) Faturada [m? [F)
2018 | B208 | 590380 113 BEAT1278 | 17395000 | B40.8S218 2018
o020 | 6250 | 594.203 113 BT10MB27 | 17386000 | 84493827 2020
021 | 8308 | 687.800 1,42 ETH08062 | 12250000 | 7O7.EBOEZ 2021
2022 | £358 | eo1.328 1,13 ETO06172 | 1250000 | BOLES1TZ 3002
2023 B A07 Bl B51 1,13 &R 042 B2 104675400 TET.7T17.B2 2‘:"2:;
2024 | 8456 | e05aTe 113 BETOZRE1 | 10487500 | 7@0emen 2004
2025 | ss0a | 11830 | 143 6B0.82377 | 10467500 | T85.53877 2025
2026 E.54H B1g. 955 1.13 B0 483 65 i< 67500 TE2 17363 L P
2027 | esa2 | 618161 113 EOB0T3AG | 104ETSO0 | 80274840 2017
2028 | 5.635 £21.266 | 1,13 704 587,11 104 675 00 BCE, 242,11 2028
2028 | 8678 | F2434a 112 J05060,73 | 10487500 | 80873573 208
0an | 8721 | B27.442 1.13 0885435 | 10467500 | 1322935 2030
2031 B.TE0 AA0 248 1,13 Ti1.T22. 68 104 BT, D0 g1&.287.68 2039
2052 | 880D | 633125 113 T14GT2ES | 10467500 | 81964788 2082
2033 | 8828 | 63ssa0 193 71E08024 | 10467500 | 82273824 2033
2034 BE8TS E3EE22 1.13 T21.0868 3T 10675, 00 A28, T41.3T 2054
aoas | 2015 | B414m0 113 72431635 | 10457500 | B2889128 2086
2035 8247 82 T2 1,13 T2EB1G.95 104,875,00 231.594,18 2038
A | BS80 | B4EO7E 143 72059730 | 10457500 | @342 207
2008 | 2013 | s48.450 113 73227845 | 10467500 | BI6.O5345 2038
Totats 14.035.548,17 | Z.267.700.00 | 16.307.248,17

Fiotn - © volume ausl TEI0TBE0 Coresponde = 120,02 % 00 VOIUME CONSUTID0 o= agus (SHIS, 2015)

41.1.4 Estudos de Sustentabilidade Econémico-Financeira do Sisterna de

Abastecimento de Agua

O Quadro 11.3, adiante, apresenta a formagéo do resultado operscional relafivo ao
sistema de abastecimento de agua. C volume de receitas foi caiculado com base na
receita media, que ja incorpora os domicilios com farifa social. A tarifa média de agua
indicada pelo SNIS (INmos), para 2015, fol de RS 0.57/m?® faturado, Com a atualizacéo
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desse valor para outubro de 2017, pela inflago acumulada do IPCA-IBGE entre jan/2016
a oul/2017, ocbiém-se um valor médio de RE 0,52/m® faturada.

Esta taxa foi aplicada sobre o volume futal da dgua oferecida & populagdo, conslitulndo-se
na receita operacional bruta, A esta receita foram acrescentadas as demais. Ssgundo
dados levantados em sistemnas de abastecimento de dgua, quando da elaboracio de
PMSBs, as receitas com ligagies adicionais e ampliagies de sislema coberas por
usudrice correspondermn a cerca de 5,0% da receita operacional. Este foi o valor adotado
no horizonte do plangjameanio.

Das receitas operacionais devem-se exclulr oz usuarios ndo pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados tambem
estd em torno de 5,0%. Estes foram,. entdo. os percentuais aplicados no periodo de
planejaments. Também foram abatidos da receita os impostos com COFINS, PIS, IR &
CSLL. Estes valores totalizam 7,30% da receita operacional bruta, em concordincia com
o valor pago atualmente por sistermas autbnomos e por concessionaria de alguns
gistemas, como a SABESF,

Os custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme

ecaloulada pelo SNIS, inclui impostos. Esses impostos estio deduzides do valor da DEX
considerades no Quadro 11.3, pois também estio deduzides da receita operacional
bruta.

O resultado final indica que o sistema de abastecimento de dgua € deficitario para todo o
periodo de planejamento. O total do pericdo corresponde a um déficit de RS 8,16 milhées.

Além do valor brute, foi calculado o Valor Presente Liguide (VPL) do componente. O
obiefivo de tal procedimento & tornar o projeto comparavel a outros de igual porie. B
utilizacds de uma taxa de desconto pretendes unifarmizar, num unico indicador, projatos de
diferentes pericdos de maturagdo e operagdo. Assim, @ possivel indicar ndo apanas se o
projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relagio a outras
atividades concorrentas, orientando decisbes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconlo. A taxa de 10% ao ano fol utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padrio de referéncia para multiplos orgaos
governamentais e privados. Porédm, com os elevados indices de inflagio ocbservadas no
final do século passado, esta taxa acabou subsfituida pela de 12%.

Na atualidade, com os baixos nivels de taxas de jurcs praticados por orgaos
governamentais, observa-se um retomo a padries de comparagao com descontos mais
baixos, inclusive abaixo dos fradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percapedo de

juroz de longe prazo ndo esia consolidada optou-se por adotar as duas para fins de
andlise.

Segundc esta dtica. os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% s3o negafivos
& azsumem valores em torno de RS 3,93 milhdes & R$ 3.45 milhdes, respectivamante.
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Como conclusdo, pode-se afimar que o sistema de abastecimente de agua nao
apresenta, de forma isclada, situago econdmica e financeira sustentavel, em fungéo do
panorama de investimentos necessarios e das tarifas médias atualmente cobradas, ja que

as despesas de exploragao foram fixadas em um nivel normalmente verficado para
sistemas autbnomos.

11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.2.1  Investimentos Necesséarios no Sistema de Esgotamento Sanitario

O resumo de investimentos durante o periedo de plansjamento encontra-se apresentado
no Quadro 11.4, Deve-se ressaltar que, para efeito de esludos de sustentabilidade
econbmico-financeira do sistema, os investimentos foram dividides ano a ano, a partir de
2019, de mode egquanime, abrangendo os tipos de intervengdo utilizados nos Planos de
Saneamento elaborados para a S3RH. Evidentemente, ¢ enquadramento das obras
segundo a fipologia emergencial, de curo, médioc & longo prazo dependers das
prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura Municipal.

QUADRO 11.4 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.E.5. - HORIZONTE

DE PLANEJAMENTO
INVESTIMENTO NO SISTEMA-RS 'mfﬁ'ﬁgﬂs‘ﬁ“ E
o INVESTIMENTS
Tipe da Intervangéo Tipe da Intervangic TOTAL - R§
Emergencial | Curte Prazo | Médio Prazo Lango Prazo
2019 543.550,00 | ©4.30000 54.705,00 702.555,00
2020 E43.56000 | 6430000 84.705,00 702 555,00
2021 94.200,00 %4,705,00 158.008,00
2002 94.300,00 54.705.00 159 005,00
2023 B4.706,00 54.705,00
2024 £4.705,00 54.705,00
2025 £4 705,00 1 sa7os00
7025 4 705,00 54. 705,00
2027 3 2038 T76.460,00 776.480,00
TOTAIS 1.087.100,00 I7T.200,00 4, 264100, 00 275840000

11.2.2 Despesas de Exploracdo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio

lgualmente como apresentado para o sistema de abastecimento de dgua, as despesas de
exploragic foram adotadas com base no SNIS 2015, cuje valer apresentado para o
Sistema de Abastecimento de Agua/Sistema de Esgotamento Sanitaro do municipio de
Salto Grande foi de RS 1,03/n7 faturado, englobando os dois sistermas (agua faturada +

ezgoto coletado faturado). Com a corregdo para outubro/2017, considerande & inflagao
acumulada (IPCA-Geral), #sse valor eleva-se para RS 1,13/m".

Fianos Municipais Especificos dos Servicos de Saneaments Basico =

UGEHL 17 = Prosdute & [M&) = Mghlciphoc Sakin Grande ENGECORPS mauberiec

1337 55R-30.5A-RT-0004



//’

FLS_46%)

N\ S

11.2.3 Despesas Tolais do Sistema de Esgotamento Sanitario

No Quadre 11.5, enconira-se apresentado o resumo, ac longo do horzonle de
planejamento, dos Investimenios necessédrios e das despesas de explorsgdo. A
composicao dos investimentos e despesas de exploragde (DEX) esta avaliaca no ilem
subseguente, onde sdo efetuados os estudos de sustentabilidade econdmico-financeira
do sisterma,

QUADRO 11.5 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORAGAC (DEX) DO
S.E.S, - HORIZONTE DE PLAMEJAMENTO

Poplrb. | Voluma | o ey "
Ang | Mend- | AnualAgus | g DEX DEX Investimenito Tor "
esgoto Faturado Faturado | (RAm" fat) (R¥) (R%) (RS
{hab.) (™) m
2018 5514 580,380 2a6.516 1,13 I 113.%%?'] I ?DE_.'EIII 1,118 451, 70
2000 | sm81 504,203 158 843 113 | amsespa | 7oessspo | 111912493
221 5 BET 537500 371.118 1,13 418.091,84 158,005,00 5705584
o022 | mass BOM.328 373,305 1.13 471.663,32 15800500 | saosesss |
apza | 2407 04,851 375,402 1.13 434.0734.80 B4.705,00 488 730,80
2024 |  8.458 £08.376 377.882 1,13 426, 806,27 £4,706,00 431,211,277
2028 8,504 511.820 37E.B26 1,13 426.52_2'1 34, 05 00 43 832 31
2026 | 8548 14,205 381,791 1,13 43114880 4. 705, 00 485 §51,60
2027 | 8592 £15.151 383,758 1,13 433,355 B8 4,705,050 408.070.88
7098 | 88315 §21.755 385,877 1,13 43555473 &4 70500 500,238,732
2G B&THE &S24 348 387 587 1,13 AFT. 703,58 &4 TO5 00 502 A08 58
2030 8721 827 442 239518 1,13 A430.872 42 E-!-.?DEI,'Il 5U+.57'?.-"-|-2_
| 2031 | 8780 B0, 248 1 260 1,13 441,832 52 B4.705,00 506.544,52
2022 | B.800 523,125 333 045 1,13 443.857,06 B4.705,00 508 562,05
o033 | ma38 B35, 850 334743 113 44577370 B4.706,00 510.478.70
an3a | e.8rs B8 539 396 306 1,13 447 835 00 B4.705.00 512 344,07
2035 | B@is 41400 388,183 1,13 445 BE7.48 B84, 705,00 514,389 45
| 2036 |  8.947 543,702 208612 1,13 451.271,48 B54.705.00 515.675,48
o037 | som0 645076 401.088 1,13 452 9365.94 64.705.00 517,640,834
2038 | 9.013 548,450 402 560 1,13 454.600.41 &4.705.00 518 305,41
Totais B.716786,86 | 2.75B.400,00 | 11.474.168.85

MOTA - O welume 3sual de segals Falurada coresgonds g 62,08% S0 volume anual de pgus Tawredo (55, 2018),

11.24 Estudos de Sustentabilidade Econdémico-Financeira do Sisfema de
Esgotamento Sanitario

O Quadro 11.8, adiants, apresenta a formagio do resultado operacional relativo so
sistema de esgotos sanitaros. O volume de receitas fol calculade com base na receila
média, que ja incorpora os domicilios com tarifa social. A tarifa média de esgotos indicada
pelo SNIS (2015), foi de R$ 0.27/m* faturado. Com a comecdo para outubrof2017,
considerando a inflagio acumulada {(IPCA-IBGE), esse valor eleva-se a RS 0,30/m.
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Esta taxa foi aplicada sobre o volume total de dgua oferecida a populagio, constituinde-
s& na receifa operacional bruta, A esta recsita foram acrescentadas as demais. Segundo
dades levantados em sistemas de esgotos sanitarios, quando da elaboragio de outros
PMESSEBs, as receitas com ligagbes adicionais e ampliagfes de sistema caobertas por

usuarios correspondem a cerca de 5,0% da receila operacional, Este foi o valor adotado
no horizonte do plansjamento.

Das recelias operacionais devem-se axcluir os usuarios ndo pagadores, aqui identifizados
como devedores duvidosos. O percentual identificado nos estudos supracitados & de
5.0%. Estes foram entdo, os percentuais aplicados no periods do plansjamento. Também
foram abatidos da receita os impostos com COFINS, PIS. IR & CSLL. Estes valores
totalizam 7,30% da receita operacional bruta, em concordancia com o wvalor pago

atualmente por sistemas auiSnomos e pela concessionara de alguns sistemas, como a
SABESP.

(s custos considerados foram os de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme

calculada pelo SNIS, Inclul Impostos. Esses impostos estdo deduzides do valor da DEX
considerados no, pois também estio deduzidos da receita operacional bruta.

O resultado final indica que o sistema de esgotos sanitdrios & sempre deficitdrio, durante

todo o periodo de planejamento. O total do perfodo corresponde a um défict de
RE 8,37 milhtes.

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Ligquide (VPL) do componerte. O
objetivo de tal procedimento & tornar o projeto comparivel a outros de igual porte, A
utilizagio de uma laxa de desconto pretende uniformizar, num Unico indicadeor, projetos de
diferentes periodos de maturacdo e operaglc. Assim, & possivel Indicar ndo apenas se o

projeto oferece uma atratividade minima, mas também seu valor atual em relacio a oufras
atividades concorrentes, orizntando decisfes de investimanto.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi ufilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padrao de referéncia pare multiplos drgdos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflacdo observados no
final do século passade, esfa taxa acabou substituida pela da 12%.

Na atualidade, com os baixos niveis de taxas de juros praticedos por drgdos
governamentals, observa-s2 um reterno a padrdes de comparacic com desconios mais
baixes, inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa gue reflita a percepgio de

juros de longo prazo ndc esfd consolidada optou-se por adetar as duas para fins de
analise.

Segundo esta olica, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% s30 negalives
& assumem valores am torno de B3 4,57 milhGes e RS 4,12 milhdes, respectivamente.

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamenio Basico = ENGECORPS mauberiec
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Como conclusao, pode-se afirmar que o sistema de esgotamento sanitario n&o apresenta,

de forma isolada, situagdo econdmica e financeira sustentavel, em fungde do pancrama
de investimentos necessarios @ das tarifas medias atualmente cobradas, ja que as

despesas de exploragao foram fixadas em um nivel normalmente verificado para sistemas
autdnomos.

11.3  SisTeEma pE DRENAGEM E MANEJO DE AGuas PLuvials URBANAS

11.3.1 Invesiimentos Necessdrios no Sistema de Drenagem

Q resumo de investimentos durante o periodo de planejamanto encontra-s& apresentado
no Quadroe 11.7. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabllidads
econdmico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos ano a ano. a parllr da
2018, de modo agquanime, abrangendo os tipos de intervengao utilizados nos Planos de
Saneamento elaborados para a S5RH. Evidentemente, o enquadramento das obras
sequndo a fipologla emergenclal, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pelo municipio.

QUADRO 11.7 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

INVESTIMENTO NO SISTEMA DE DRENAGEM (RE)
Ano Tipo de Intervengdo IH?E?—F,_“_E;:;D
Ernerpene|al Curts Prazs | Média Praza Longo Praza
20148 &2 150.00 1.658. 737 50 182168750
A0 &2 150 00 1-B82 TI7 &0 1.821. 8T, 80
02 1658 737 50 1.858. 737,50
2o 1.B58.737,.50 1.858. T37, ok
a0l 1.B58 737 50 1.858.7.57.50
2034 1.858.757, &0 1.858. 737, 60
2025 1.858757,50 1.838.T37.50
2026 1.858.737 80 1,859, 737.60
2027 a ¥38
TOTAIS 124.300,00 14.E77.500,00 15.002.200,00

11.3.2 Despeasas de Exploragdo do Sistema de Drenagem Urbana

O DEX foi adotado com base nos custos para limpaza & manutengao do sislama de

drenagem urbana adotados pelo SEMASA, cujp wvalor apresentado foi de
RS 40,00/domicilin/ano.

O Quadro 11.8, a seguir, apresenta os custos com as despesas de axpleragdo (limpeza e
manutengio) do sistermna de drenagem urbana para todo ¢ horlzonte de planejamento.

Planos Municipais Espacificos dos Servigos de Ssneamento Basice — ENGECORPS mau bericc
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QUADRO 11.8 — DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO SISTEMA DE DRENAGEM -
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Ang Demicdiics junidades) DEX {RE]
2049 3,308 132.380,00
JOED 3382 134,080,003
2021 3,363 _ 135.720.00
2022 3.435 157,400,00
03 5478 138.040,00
B 2024 3518 140 720,00 —:]
2025 3855 142.360.00
2025 3536 143.840,00
227 3835 145,400,400
2128 3671 ' 148,840,00
2029 3,708 148 360,00
2030 3.745 148 800,00
2031 3.780 151.200,00
2032 f 3813 152520000
i 2033 | 3,845 153. 640,00
2034 3879 155.160,00
ES 3.614 156.560,00
e 2.047 187.720,00
2037 3,074 158, 030,00
2038 I 4,001 160.040,00
TOTAL 2941, 920,00

11.3.3 Estudos de Sustentabilidade Econbmico-Financeira do Sistema de
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 11.9, adiante, aprezenta s formacio do resultado operacional relativo ao
sisterma de drenagem urbana,

Além do valor bruto, foi calculado o Valor Presente Liguido (WPL) do componente, O
objetivo de tal procedimento & tornar o projelo comparavel a oulros de igual porte. A
utilizacdio de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num dnico indicador, projetos de
diferentes periodos de maturaglo e operagdo. Assim, & possivel indicar ndc apenas se 0
projeto oferece uma atratividade minima, mas tambem seu valor atual em relagéo a oulras
atividades concorrentes, arlentando decisdes de investimento,

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi ufiizada durante a
maior parte das décadas passadas, sande um padrio de referéncia para multiplos argdos
governamentais & privades. Porém, com o2 elevados indices de inflagdc cbservades no
final do século passado, esia taxa acabou substituida pela de 12%.

Na astualidade, com oz baixos niveis de taxas de juros praticados por Orgaos
governamentals, observa-se um retorno a padries de comparagas com desconlos mais
baixos, Inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma laxa que reflita a percepgéo de

Flanos Municlpais Especilicos dos Servigos de Sansamento Basico = mauberiec
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juros de longo prazo ndo esid consolidada, optou-se por adotar as duas para fins de

analisa.

Segundo esta dfica, 0 VPL dos componentes descontados a 10% e 12% resultou negativo
e assumiu valores em torno de RS 11,2 milhGes e RS 10,4 milhbGes, respectivamente.

QUADRO 11.8 — RESUMC DOS CUSTOS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA-

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
A Dupn:ungix 'Ei:glhr:-;h- Investimentes (R5) Hmhadn{:;emnlm
2018 (182 360,00) (1,521 087 60) (2.054. 247, 50)
2020 {1234.080.00) (1,921,887 50) (2.065.857,50)
2021 (135.720.00) {1.658.737.50) [1.985 457 50)
2022 (137.400,00) (1,856,737 50 (1.967,137, 50
2023 {1395.040,00) (1,B58.737,50) (1,886,777, 50)
2024 {140.720,00) {1.863.737, 509 (2,000,457 50
205 (142,360,009 (1858 737 509 {2.002.0a7, 50
2028 (143,840,00) {1.850.737.59) (2.003.577.80]
20ET (1445, 00 0 2,00 {148, 400 00
2026 (1466.840,00) 0,00 (148 B40,00)
2028 {148 350,00) 0,00 [148.380,00)
20a0 {149,800,00) 0,00 (148,500 00
20 (151,200,009 0,00 (151.200,00)
e ) (152.520,00) 0.00 {152.52000)
2083 {143 840,00 0.00 {153,54000]
2034 (155, 'Iﬁl:l'.{!l:l:l 000 {155.1680.00]
] (158, S0, 00} 0,00 {35080, 00%
2036 {157,720,00) 0,00 {157.720,00)
2037 {158,960, 00) 0,00 {158.860,00)
2038 {180 040,00 0,00 {1610:040, 00
TOTAIS [ 2.541.920,00) (15.002.200,00) (17.244.120.00)
VPL 10% [1.214.558,10) (10.025.425,55) (11.242.984,08)
VPL 129% (1.080,114.40) {9,343 542 B3) {10.403.857.03)

Observa-se que como o sistema de drenagem ndo possul receita, seu resuliedo
operacional & negative. Portanto, o sistema nac apresenta de forma isclada, situagao
gconfimica e financeira sustentavel, também em funcdo do panorama de investimantos
necessdrios e das despesas de exploragdo incidentes ao longo do periede de

planejamanto.

Flanos Municipais Especificos dos Servigos de Bancamento Basico —
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12, RESUMO DOS ESTUDOS
ECONOMICO-FINANCEIRA

DE SUSTENTABILIDADE

De scordo com o0& estudos efetuados para os Wrés componentes dos servigos de
saneamentc do municipio, podem-se resumir alguns dados & conclusdes, como
apresentade no Quadro 12.1.

QUADRO 12.1 = RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-
FINANCEIRA SEGUNDO O PMESSE - PERIODO 2019-2038

Campo-
TRntes

Investimentos
(®5)

Doespesan do
Explosacia
(A5}

Despesas
Totais

(R3]

Receitas
Totals (RS}

Conclustes

[ mstmma nix & wesl
Somenbe oo eadeguaian
.ﬂ-gua 2 HET.T0000 14033548 17 | 1630724817 | 714557116 | tarifiria ou com & cbbengan

de repasses 2 hando
perdidn, O sisiema ornar-ge-
A e iecladamants,

O =islema nEx & Vigve
Somente com eadesuacEa
tarifaria ouw com & oblencda
de repasses a2 fundo
perdidao, o sistema tormer-se
A ‘vidvel isoladaments.

O mastena néo & wiavel S8
necessAnas & cragin de
umE s pela prestacio dos
servicos ¢ 2 ablengdo de
recirsas a funds perdida

2 TER.A400.00 B.7I678E,868 | 11.474.188 88 2,101,258 23

Esgoto

16,002 200,00 204790000 | 17844 130,00 -

Dretagem

TOTAIS 20.028.300, 00
Heke DEX- valores brutas

25 657.257 45. 725,557 248 B2D

Conforme pode ser venficade no Quadro 12.1, atualmente as receitas totais, derivadas
das farifas madias pralicadas no sistema de abastecimento de agua sao inferiores &
despesa de exploragio do sistema. Portanto, conforme visto anterormente, o resultado
pperacional do sistema de abasiecimento de agua apresentou um valor negafivo.

As receitas totais do sistema de esgotamento sanitdrio sdo inferiores as despesas de
exploragdo do sistema. Essa realidade torna o sisterma inviave!, uma vez que por fodo o
horizonte de planejamento o mesma sera deficitario.

Para ambos os sistemas (égua e esgoto) o municipio tera dificuldade para a obtengéo de
recursos financeiros para a realizacao dos investimentos, uma vez que esta comprovado
gque o municipio, a pariir das receitas totais, ndo tera como arcar com o financiamento.

A andlise da sustentabilidade acondémico-financaira de cada compananta da forma isolada
esta de acordo com o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que estabelece que os servigos
publicos de saneamento basico tenham essa sustentabilidade assagurada, sempre gue
possivel, mediante a cobranca dos servicos da seguinte forma:

Flanos Munlcipes Especificos dos Servigos de Saneamento Basico =
UGRHI 17 = Praduts £ {P4) = Munizcipie: Sala Grands
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+ Abasiecimenis de dgua e esgotamento sanitario — preferencizimente na forma de
tarifas e outros precos piblicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
sarvigos ou para ambos conjuntaments;

+ Manejo de aguas pluviais urbanas — na forma de tributos, inclusive faxas, em
conformidade com o regime de prestacio de servico ou de suas afividades.

Mo caso especifico de Salto Grande, as incidéncias porcentuais dos servigos sdo as
sequintes, conforme apresentado no Quadro 12.2,

QUADRO 12.2 - INCIDENCIAS PORCENTUAIS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
SEGUNDO O PMESSE - PERIODO 2018-2038

Deepasss
Componentes | Investimontos (%) E?prm?:ﬂ Tﬁ:ila Conclusdas
O%irveslirmantss &n agus san
inferiores dqueies am esgois; a8
A 11% 55% S6% despesas de explorasad 580
Qs supariores, implcands una
porcantagem maior de despees
total,
Verificg-sa maior porcertagam de
irvasimenics no sistama de
Ezgata ) ¥ 25% esgolos, uMma vez que Rl
invesimenios 1eno nes EEES
quanta na ETE.
Q5 imveshmertos Pcf:lﬂ'-"lﬂ'ﬂ negsE
T5% 11% 309%, gigterna &30 alloe. O custos oa
L exporEcin 530 bataos om relegis
805 oUiros siEtemas
TOTALS 1007 100% 1007 =

Como conclusdo, pode-se afirmar, com base nos dados deste PMESSE, que as despesas
totais em agua e esgoto representam cerca de 61% dos servicos de saneamenta,

restando para oz servicos de drenagem urbana 39% do valor total previsic para
exploragio dos sistemas considerados, '

Para célculo dos custos unitirios do Servigo de Drenagem & Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas utlizou-se a sequinte melodaologia;

1, Dividiu-se o valer final obtido como Resultado Operacional {Investimentos +
Despesas de Exploragio — DEX) pelo pericdo do planejamento (20 anos),

2, O wvalor rasultante da equacio acima foi dividide pelo ndmero médio da
populacio (habitantes) no periodo de planefamento, tendo como resultado o valor
do custo por habitante por ano.

3. O valor resultante foi dividide por 12 para s2 obter o custo unitario mensal por
habitante;

4. Para se obter o custo mensal por domicilio, multiplicou-se o valer do cusio
unitaric mensal por 3, nimero médio de habitantes por demicilio. O valor assim

Flanos Municipais Espotiiicos des Sorvigos de Sancamento Basico - ENGECORPS ﬂ'lﬂ“Eﬂ'l"t'EG
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obtids & o que deverd ser cobrado por domicilio, para que o sistema de drenagem

urbana se tome economicamente vidvel.

Os dados resultanies, com relacdo aos custos unitarios dos servigos, em fermos de
investimentos e despesas de exploragio, estée indicados no Quadre 12.3.

QUADRO 12.3 — RESUMO DE CUSTOS Lll"ﬂTuﬁ.HlﬂE_i DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO
SEGUNDO O PMESSE - PERIODO 2019-2038

Cuslos Cusios
] Tarifa Média -
Tarifa Madia Unitirica Unitérics .
Compaonentes Atual Eﬂ;i;n:;h anuais mansais M:Im'
{RS/m” faturado) "- astimados estimados | (FS/dam }
iy (RE Mablano) | (RS Mabmés)
Aguia 0 6&m® fatureda | 1.43'm* {stursdo - - i9,1H
Esaate 0.30m? faturadn | 1.62m? faturads | ¥ g 20,47
Dreragem - - | 104 21habfana | 8 GAMakimés 2E,06
TOTAL 81,31
12,1 METODOLOGIAS PARA 0 CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAC DOS

SErvicos DE SaneaMmenTo Basico oo Muwicipio

Messe itemn sdc abordadas metodologlas para a realizagic do cdlcule dos cusios e de
formas de tarifagdo que poder8o ser utilizadas pek municipio para a prestacao do sen/ico
de drenagem ng municipio.

121.1 Mefodologias Alternativas para o Célculo das Tarifas dos Servigos de

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A utilizagio de uma cobranga pelo sistema de drenagem & uma forma ge ilustrar ao
ustério gue os servicos de drenagem e manejo de éguas pluviais urbanas pessuem um
custo atrelado e que es5585 custos variam de acordo com & impermeabilizagao do lerreno,
Ressalta-se que como a prastacdo dos senvicos & oferecida de maneira igualitaria € dificil
definir uma maneira de realizar a cobranga.

No entanto, existem algumas técnicas que permitem calcular o consume individual dos
servicos de drenagem urbana e liga-lo a um custo de provisdo. De acordo com Tucci
{2002}, uma localidade impermaabilizada em sua tolalidade acarreta em uma geracao ge
volume de dgua de 633 vezes mais do que uma localidade ndo impermeatilizada, cu
seja, uma localidade impermeabilizada ira gerar uma scbrecarga ao sisterna de drenagem
zejs vezes mals gue uma ndo impermeabilizada.

Segundo este critério, & possivel considerar que um proprietaric de um lote
imparmeabilizado sejs cobrade num valor mais alio pelos servicos de drenagem que o
proprietdric de uma érea n@o impermeabilizada, poie sobrecamega mais o sistema de
drenagem. Os custos vao variar, portanto, em funcaéo da area de solo impermeabilizada.

A ufilizacioe da cobranga de maneira proporcional & area impermeabilizada, ponderada
por um fator de decdlividade, gera uma cobranga individualizada, permitindo a associacao,

Flanos Municipais Especificos dna_ﬁuu'i;m de Saneamento Basico -
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por parte do usuaric, a uma producdo de escoamentn superficial efetiva. Este
embasamento fisico torna a cobranca mals facilmente parceplivel para o consumidor,
possibilitande a criacio de uma taxa correspondente para cada usudrio. Esta cobranca
atraves da taxa também pode promover uma distribuicio mais justa des custos, onerando
mais 05 usuarios que mais sobrecaregam o sistema de drenagem (Gomes, Baptista,
Nascimanto, 2008).

Para efeito de ulllizagio do municipio, a partir do Plano Municipal Especifico dos Servigos
de Saneamento Basico, abordaram-se duas metodologias para que sejam ulilizadas coma
base para a definicio da taxa de prestagio dos sarvicos referentes ao sisterma de
drenagem, descritas a seguir,

12.1.1.1 Metodologia definida por Tucci

A metodologia desenvolvida bassia-zse em expressies matematicas que representam o
rateio dos custos de operagio e manutencio do sistema de drenagem (Tuced, 2002
Gomes, Baptista, Nascimento, 2008).

Para isso, aplica-se a seguinte formula:
Tx = ACui/100 x (28,43 + 0,632i1)
Onde:
Tx = Taxa a ser cobrada, em RS, por imével:
A = Area do lote em m:
i1 = Parcentual de drea impermeabilizada do imével:
Cui = Custo unitério das reas impermedvels, em R$nm?, sendo oblida pala formula;
Cui = 100Ct/ Ab(15,8 + 0,8424))

Onde:
Ct = Cuslo total para realizar a operagio e manutengdo do sisterma, em milhies de
RE;
Ab = Area da bacia em Km®:
Ai = Parcela de drea da bacia impermeabilizada, em %.
12.1.1.2 Custo médio

A definigdo de uma taxa através do custo médio implica no conhecimento de lodos os

cusios envolvidos nos servigos de drenagem prestados para fins de financiamento. Estes
custos sdo divididos em;

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Sansamento Bisice ENGECORPS l‘llﬂllh'EIt'EfE.
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Custos de capital: custos de implantagdo (plansjamento, projeto, consirugao de obras de
micro & macrodrenagem). E o custo Inicial da prestagéo destes servigos e geralmante,
trata-se de uma guantidade significativa de recursos financeiros. E um custo fixo, pois &
determinade a parfir do dimensionamento do sistema.

Custos de manutengdo do sistema: envolve custos de limpeza da bocas-de-lcbo, redes de
ligag4o, vistorias, S&o custos associados 8 manulencdo ds qualidade da rede A
quantidade de recursos requerida para estes custos de manutencad dependem, portanto,
da sobrecarga do sisterna, das condigfies de uso, qualidade da agua iransportada pelo
sistema.

A soma destes dois tipos de custe gera o custo total. A pariir desle dado, ¢ possivel
calcular o custo médio, através da seguinte férmula;

CME = CT/(Evj+\v)
Onde:

V) = Volume langado pelo lote na rede de drenagem
£vi = Volume produzide na drea de lotes coberta pelo sistema
W\ = Valume produzide nas dreas publicas (vias, pragas, efc) cobertas pelo sistema

Pode-se também relacionar o custo médie 4 impermeabilizagio do sclo, alraves da
seguinte fdromula:

Cme = CT/ (Za] + aiv)
Onde:

Aj= Ares imparmeabilizada do lote

Taj = Parcela de solo impermeabilizada pelos imoveis na darea urbana coberta pelo
sistema de drenagem

aiv = Parcela do solo impermeabilizada pelas vias na area urbana coberla pelo
sistema.

C uso de qualquer uma das metodolaglas exemplificadas acima, empregando a cobranca
individualizada com base na taxa de impermeabilizagio das localidades conslitui um
excelente instrumento de tarifagdc, uma vez que pondera o custo total do sistema de
drenagem p=ala sobrecarga de cada consumidor n¢ sistema de drenagem, através da
parcela de impermeabilizagio do solo. Este método de céleculo além de permilir a
individualizagio do custo de forma mais justa, também parie de uma base fisica que
facilita o entendimento da populacdo que serd cobrada pelos servigos prestados.

Blanos Municipais ESpecilicos 0os Serigos oe Saneanento Basico = ENGECORPS maubertec
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12.1.2 Exemplos de cidades que ji adofaram o sistema de Taxa de Drenagem
Urbarna ou semealhanfas

12.1.2.1 Banle André

Em Santo André, o inicio do processo de mudanca da gesido da drenagem urbana
ocorreu devide a magnitude dos problemas existentes, ao esgolamento da capacidade de
invastimanto da adminisiracdo direta, a necessidade de uma maior eficiéncia na aplicaczio
de recursos, integrando a drenagem ao sistema de sansamento da cidade e de criar

instrurmenles e allernativas para a oblencdo de recursos para implantagio & manulangio
dos sistemnas de drenagem.

O saneamanto basico de Sanfo André, municipio gue integra a Regido Metropolitana de
S80 Paulo, contempla as atividades de abasteciments de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana @ drenagem urbana. Desde 1987, a gestdo dos servicos de saneamento
do municipio & conduzida por um dnico orgao municipal — o SEMASA.

Uma providéncia tomada pelo quadro institucional responsavel pala gestdo de aguas
pluviais em Santo André foi a contratagdo do Plano Diretor de Drenagem (PDD) em 1888,
o primeiro do Pais, que resultou em um diagnostico das areas com maior incldéncia de
inundaches. Este levantamento gercu produtos graficos (plantas) que apontaram as areas
inundaveis, possibilitando o inicio do mapeamentn das dreas com malores deficidqncias e
que axigiam maior alenclo e cuidado pelos departamentos envelvidos nos servigos de
atendimento emergenciais, manutengao e projetos de drenagem.

0 PDO privilegiou a5 medidas nao estruturais, mas medidas estruturais tambam foram
necegzdrias, dada a situacio em alguns pontos da cidade. Entre as atividades ndo
estruturais previstas no planc destacam-se: a preservagac das varzeas ainda existentes
dos cdmegos, o controle de erosfo de encosias e assoreamento dos corregos e a
educacdo ambiental.

No que concemne a sustentabilidade do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
o municipio de Santo Andreé foi o primeire municipic do Brasil que instituiu uma cobranca
especiiica para o sisiema. A Lei Municipal 7.606/97 estabeleceu e regulamentou a
cobranca de taxa de drenagem com o objetivo de remunerar os custos com a manutengac
do sistema de drenagem urbana (limpeza de bocas de lobo, galerias, limpeza e
desassorsamanto de corregos, manutengdo de piscindes, efc.). Messe senfido, a receita
obtida com a cobranga da taxa de drenagem nfoe e uliizada para obras.

O cdleulo leva em consideracdo o tamanho da drea coberta (impermeabilizada) do imovel
e, portanto, o volume langado no sistema de drenagem. O volume & calculado de acondo
com o indice pluviométrico médio histérico, dos Ultimos 30 anos (base DAEE). Segunde o
SEMASA, o montante obtido com a cobranga da laxa viabiliza a manutengao do sistema,

MNesse senfido, a cobranga da taxa de drenagem para operacac e manutencio das redes
de drenagem obedece ao seguinte criterio: a partir do total mensal gasto com cperagac e
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manutencéo da rede de drenagem é cobrada do usudrio do sisterna uma taxa que &
proporcional 4 contribuiclo volumétrica média mensal de cada imdvel ao sisterna.

A contribuicao volumeétrica mensal do Imdvel ao sistema & obtida através da chuva média
mensal, levando em conta as dreas permedveis e impermedveis do imdvel. O valor médio
cobrado & de R$ 0,03/m® (cu R$ 3,001100m* ou RS 0,71/hab). Segundo informaches
abtidas junto ac Planc Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alte Tieté a meédia total
arrecadada por ano & carca de RS 6 milhdes.

12 1.2.2 Porto Alegre

Ao contrario de Santo André, que possul um (Gnico érgdo gestor para o saneaments, o
municipio de Porto Alegre (RS) & gerido da seguinte maneira: os servigos de
abaslecimento de agua e esgolamento sanitario s&o geridos pelo Departamenta Municipal
de Agua e Esgotos (DMAE), a drenagem pluvial urbana é gerida pelo Departamento de
Esgotos Pluviais (DEP) e a limpeza urbana, gerida pelo Departamento Municipal de
Limpeza Urbana (DMLU).

Em 1999, o DEP iniciou a elaborago de um Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrl)
para o municipio de Porto Alegre, visando obter direfrizes técnicas e ambientais para a
abordagemn dos problemas de drenagem da cidade. Este Plano fol instituido em
Dezembro de 1899, através da Lei Complementar n.® 434, e subsfitui o 1° Planc Diretor
de Desenvolvimento Urbane Ambiental (FFDUA), que esteve em vigéncia desde 1978, Na
nova legislagdo, foram incluidos artigos que permitem a4 municipalidade exigir, legalmente,
a utiizagde de medidas de controle de escoamenio em noveos empreendimentos
implantados na cldade.

No municipio desde 0 ano de 2000, hd uma leglslagio que cobra a manutencio da vazdo
antecedente a Impermeabilizagdo do lote em questdo (vazdo pré-urbanizagio), ou seja, o
proprietario deve se ajustar a um valor especificado de vazdo a ser lberada no sistema da
drenagem para os empreandimentos novos.

Para cg empreendimentos ja existentes &€ cobrada uma taxa de acordo com a éréea
impermedvel do lote, como forma de compensacio pelos impacios gerados por esla
imparmeabllizacio. Este valor cobrado financia os servigos de manutencio e oparacia do

sistema de drenagem. Estima-se que esta taxa varie entre R$ 7 e R$ 10 por més, por
propriedade.

12.2 CONCLUSOES

Como conclusdes finals do estudo, tem-se que:

+ Os cusios de agualesgolo conforme praticades atualmante sdo Insuficientes para
suprir s despesas com 0§ senvigos, devendo ser aumentadoes para patarmares
proximos dos esiimados neste esiudo, nos quals a tarifa de agua assume valor em
torno de KE 1.43/m? faturado e a de esgoto RS 1,62/m® faturado. Isso & evidente ja que
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as despesas de exploragdo dos sistemas sao superiores as tarifas minimas. Ressalta-
s2 gue também pode ser prevista uma relaglo entra os dois sistemas, com tarifas que
permitam um auxiliar o outro, conforme a necessidade, de modo a tomar ambos os
sistemas sustenlaveis;

+ Caso o municipio opte por um nove modele tarifaro para o= sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, deverd ser realizado um estudo mais
abrangente para a efetivagdo da nova tarifa podendo o municipio também optar pela
mudanga gradativa do valor da tarifa (accnselha-se em 5 anos), devendo apenas
considerar que o valor podera ser superior ao informada:

¢ O custo total mensal por domicilio, nacessarlo para dar sustentabilidade econdmico-
financeira ac sistema de drenagem urbana de Salto Grande, alcangou um montante
razoavel. Esse valor pede diminulr em caso da adogio de uma politica de servicos
integrada no municipio, que permita um determinacds sistema auxiliar cutro, quando
nacessario;

+ Parma o sistema de drenagem ser sustentavel recomenda-se, entdo, a criacio de taxa
de prestagio dos servigos, de mode que haja uma receita, podendo essa taxa ser
incluida em oufras j& exisientes;

+ Cutra alternativa que pode tornar os sisiemas vidveis (dgua, esgoto e drenagem) & a
obtengao de recursos a fundo perdido para viabilizago das proposicies.

Ainda que sefa recomendavel a criagdo da taxa de prestagdo dos servigos citados, seu
valor devera ser compativel com a capacidade de pagamento da populacio local.
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13. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Alguns programas deverdo ser insfituidos para que as metas estabelecidas no Plano
Municlpal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico possam ser cumpridas. Esses
pregramas compresndem medidas estrufurais, isto & com intervencdes diretas nos
sistemas, e, medidas estruturantes, que possibiltam a adogéo de procedimentos e
intervencbes de modo indireto, constiluindo-se um acesséric Importante na
complementacao das medidas estruturais.

S&o apresentados, a seguir, alguns programas, descritos de modo sucinio, que podem
ser aplicados a qualguer municipio. Tendo em vista que, salvo algumas exceches ha
necessidade da redugBo de perdas nos sistemas de disifibuicdo dos municiplos,
conslderou-se o Programa de Redugdo de Perdas como o mais impertante dentre os
programas abordados.

13.1 PROGRAMAS GERAIS APLICADOS AS AREAS DE SANEAMENTO

13.11 Programa de Redugio de Perdas

A grande maioria dos municipios apresenlam perdas elevadas, chegando, em alguns
casos, a 66%.

Essa perda & composia das perdas reais (fisicas) e das perdas aparentes [nao fisicas).
Az pardas reais referem-se as perdas por vazamentos na rede de distiibuigio e em outras
unidades do sisterra, como & o caso dos reservatonos. As perdas aparentes estio
relacionadas com emos na micromedican, fraudes, existEncla de ligaches irregulares em
favelas e areas invadidas & falhas no cadastro comercial.

A implementagio de um Programa de Reducdo de Perdas pressupbe, come ponto da
partida, & elaborago de um projeto executive do sistema de distribuicio, ja que a maioria
dos municipios n&o dispoe ainda desse Importante produto. Desse propeto deverdo
constar: a setorizagdo da rede, em que fiqguem estabelecidos os sefores de
abastecimento, oz setores de manobra, os sefores de rodizio 2, se possivel, os distitos
pitométricos. Além disso, & canvenlente gua se efetue o cadastro das instalagdes do
sistema de abastecimento de agua.

A meta a ser atingida no municipic de Salto Grande & gue o indice de perdas seja
manfido em patarmares inferiores a 20%.

Em relagdc as pardas reais (fisicas), as medidas fundamentais a serem implementadas
visam ao controle da pressies, a pesquisa de vazamentos, a redugdo no tempe de reparo
dos mesmos & ao gerenciamento da rede. Quanto s perdas aparentes (nao fisicas), as
intervanghes se concentram na olimizagdo da gestio comercial, com a reducio de erros
na macro & na micromedigdo, das fraudes, das ligagGes clandestinas, do desperdicio
pelos consumidores com ou sem hidrémetros, das falhas de cadastro, efc..
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De um modo geral, o procedimentos basicos para redurirem-se as perdas podem ser
sintetizados, conforme apresentacdo a seguir, aplicaveis indistintamentz a todos os
municipios:

= ACOES GERAIS

o Elaboracdo de um Plano Diretor de Contrale & Redugan de Perdas 2 do Projeto
Executiva do Gistema de Distribuigio, com as ampliagbes necessdrias, com
enfoque na Implantagéo da setorizagac & equacionamanto da macro 8
micromedigao;

»  Elaboracdo e disponibilizacio de um cadasiro tacnico do sisterna de abastecimanio
de dgua, em meio digital, com atualizagde continua;
* |mplantagdo de um sistema informatizado para controle operacional.

« REDUGAO DAS PERDAS REAIS

* Reducdo da pressdo nas canalizages, com instalagio de valvulas redutoras de
pressao com conftroladores inteligentes;

= Pesquiza da vazamentos na rede, com utilizacdo de equipamentos de detecgdo de
vazamentos {ais como geofones mecanicos, geofones eletronicos, correlacionador
de ruidos, haste de escufa, etc..

s Minimizagio das perdas inerentes a distribuicio, nas operaghes de manutencao,
guando & necessaria a despressurizagdo da rede e, em muitas sifuagbes, sua
drenagem total, através da instalagho de registros de mancbras em pontos
estratégicos, visando a parmifir o isolamento iotal de, no maxime, 2 km de rede;

= Monitoramento dos reservatorios, com implantagdo de automatizacio do
liga/desliga dos conjuntos elevaiorios gue recalcam para o8 mesmos, além de
dispositives que permitam a sinalizagao de alarme da nivels maxima & minima;

» Troca de trechos de rede e substituicio de ramals com vazamentos;

« Eventual instalagio de inversores de freguéncia em estacbes elevatorias ou
boosters, para reducdo de pressdes no periodo noturno.

» REDUGAO DE PERDAS APARENTES

» Plansjamento € troca de hidrémetros, astabelecendo-se as faixas de idade e o
cronograma de froca, com intervencdo tambem em hidrdmetros parados,
embacados, inclinados, quebrados e fraudados;

= Selecdo das ligagbes gue apresentam consuma medio acima do consumo minimao
taxado e das ligaghes de grandas consumidores, para monitoramento sistematico,
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= Subsiiuicac, em uma fase inicial, dos hidrometros das ligacSes com consumo
médio mensal entre o valor minimo (10m®) & © consumo médioc mensal do
municipio (por ligagdo);

* Alalzagio do cadastro de consumidores, para minimizacdo das perdas
financeiras provocadas por ligagdes clandestinas e fraudes, alteraglo do Imovel de
residencial para comercial ou industrial e contrale das ligactes inativas;

= Estudos e instalagiio de macromedidores setorials, para avaliagao do consumoe
macromedido para confronto com o consumo micromedids, resultando um

plangjamento mals adequado de intervencies em satores com indices da perdas
malores.

= REDUCAD DE PERDAS RESULTANTES DE DESPERDICIOS

= Esta linha de agio visa anticular a iniciativa privada, o poder publico e a sociedade
civil, nas suas diversas formas de organizagdo, a aderir ao Frograma e promover
uma alteragao no comporiaments quanto 3 utiizacdo da égua.

» Esta linha de agdo pode ser subdividida em 3 itrés) projetos:
* Estabelecimento de uma politica tariféria adequada;

* Incentivos 2 ado¢do de equipamentos de baixo consumo. através de crédito

subsidiado, descontos, distribuigdo gratuita de kits de conservacio e assisténcia
tecnica; &,

= Campanhas de informagéo, mobilizagio e educaco da sociedads através de um
Programa de Uso Racional da Agua.

* Alem dessas atividades, s&o necessaras melhoras no gerenclamenta, com
incremento da capacidade de acompanhaments e contrele, afrelado a um
reinamento eficiente de operadores e técnicos responsavels pela pperagso e
manutengio dos sistemas,

13.1.2 Programa de Utilizagdo Racional de Agua e Energia

A utilizag&o racional da dgua e da energia elétrica s8o complementos essenciais ao
Programa de Reducdo de Perdas,

Dualquar munic/pio pode se basear no Programa Pura - Frograma de Uso Racional da
Agua, elaborado em 1996 pela Cia de Saneamento Béasico do Estado de Sio Paulo -
SABESP, Esse programa adotou uma politica de incentive ao use racional da Agua, com

agdes tecnolgicas e mudancas culfurais. A cartilha O Uso Racional da Agua® sstd
disponivel para consulta no site www.sabesp.com.br.
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visando a utlizacdo racional de energa eletica, em 2003 a ELETROBRAS/IPROCEL
Instituiu © PROCEL SANEAR — Programa de Eficiéncia Energéica em Saneamenio
Ambiental, que atua de forma conjunia com ¢ Programa Nacional de Combate ao
Desperdicio de Agua - PNCDA e o Programa de Modemizacio do Sefor de Saneamenia
- PMSS, ambos coordenados pela Secrataria Macional de Saneamenio Ambienta] —
SNSA, vinculada ao Ministério das Cidades, Esse programa pode tamb&m ser implantadeo
Bm qualquer municipio.

13.1.2  Programa de Reuso da Agua

A dgua de reuso pode ser produzida pelas estagdes de tratamento de esgolos, podendo
ser utilizada, na limpeza de ruas e pragas, de galerias de dguas pluviais, na desobstrucao
de redes de esgotas, no combate a Incéndios, no assentamento de poeiras em cbras da
execucdo de aterros e em terraplenagem, em irigagao para determinadas culturas, etc..

A adogdo de um programa para reutilizagdo da dgua pode ser Iniciada contatando-se o
Centro Internacional de Referéncda em Reuso da Agua — CIRRA, entidade sem fins
lucratives, vinculada ao Departamente de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola
Politecnica da Universidade de S&o Paule. O CIERA promove cursos e freinamentos aos
setores publico & privado e realiza convénios de cooperacio.

13.1.4  Programa Municipio Verde Azuf

Dentre os programas de interesse de que o municipio de Salte Grande parficipa, pode-se
citar o Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Melo Ambiente (SMA). O programa,
langado em 2007 pelo governo de Sdo Paulo, tem por objetive o ganho de eficiéncia na
gestao ambiental através da descentralizacdo e valorizacdo da base da sociedade. Visa
tambeém estimular e capacitar as prefeiluras para desenvolverem uma Agenda Ambiental
Estrategica. Ao final de cada ciclo anual & avaliada a eficacia dos municipios na conducaa
das a¢des propostas na Agenda. A partir dessa avaliacao, sio disponibilizados 2 SMA, ao
Governo do Estado, 45 Prefeituraz e & populacdo o Indicador de Avaliaziia Ambiental —
A8

Pode-se estabelecer uma parceria com a SMA que orfenta, segundo critérlos especificos
4 serem avaliados ano a ano, sobre as acbes necessarias para gue o municipio seja
certificade come “Municipio Verde Azul'. A Secretaria do Meio Ambiente oferece
capacitagio técnica as equipes locsis e langa anualmente o Ranking Ambiental dos
Municipios Paulistas.

A participagio do municipio neste programa & pre-requisito para a liberagio de recursos
do Fundo Estadual de Controle de Poluigio-FECOP, controladg pela Secretaria de Estado
do Melo Ambiente.

De acordo com a classificacia da SMA, a situagdo do municipio de Saltc Grande, em
relacdo aos municipios paulistas paricipantes & a seguinte:

Flanos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamenin Basico - ENGECORPS mauberiec
UGERHI 17 = Frodito 4 [Pd) = Monlcipio: Saito Grands e 1?3?-55&-39-5&-&103!:1



IFLS 434
| ==

N ___C,}n’*: 81-
* Ano 2015 - nota 58,1 — classificagdo — 207° lugar.
* Ano 2016 - nota 74,41 — classificagiin — 105° lugar.

13.1.5 Programas de Educacdo Ambiental

Programas relacionades 3 censcientizagio da populagdo em temas Inerentes acs guatro
sistemas de saneamento podem ser elaborados e divulgados pela operadora, mediante
palestras, folhetos llustrativos, midia, & instituicfes de ensino locais,

13.1.6 Programas Relacfonados com 3 Gestdo do Sistema de Residuos Séiidos
13.1.6.1 Orientagdo para separagdo na ofigem dos lixos seco & dmide

A colefa selefiva e a reciclagem de residucs sao solugles desejaveis por parmitirem 2
reducdo do volume de lixo para disposigo final. O fundamento da colsta seletiva & a
separagao, pela populagao, dos materiais reciclaveis (papéis, vidrog, plasticos & metals. o
chamado lixo seco) do restante do lixo (compestos orgdnicos, o chamade lixe amido).

A implantagdo da coleta selstiva pode comecar com uma experiéncia-piloto, ampliada acs
poucos. Inicia-se com uma campzanha Informativa junto & populacio, mostrande a
importancia da reciclagem. £ aconselhavel distribuir & populagio, ao menos inicialmenta,
recipientes adequados ao armazenaments dos residuocs reclclaveis nas residéncias.

13.1.6.2 Promogdo de reforge de fiscalizacdo e estimuio para denincia andnima de
descartes imegulares

A Prefeitura pode institulr um programa de “ligue-dendncia” de descartes irregulares g,
complementarmente, recolher sistematicamenta tode material inservivel descartado,
exceto lixo doméstico e residucs da construcio civil.

13.1.6.3 Orientacdo para Separagdo dos enlulhos na origem para melhersr a eficiéncia do
reagroveitamesnito

Os residuos da construgdo civil sdo compostos principalmente por materiais de
demoligbes, restos de obras, solos da escavagdes diversas. O entulho & geralmente ym
material inerle, passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama
de materiais que podem Ihe conferir toxicidade, com destaque para os restos de fintas &
de solvenles, pegas de amianfo e metajs diverses, cujos componentes podem ser
remobilizados, caso o material n3a seja disposio adequadamente,

Assim, & importante a implantagio por parte da Prefeity ra, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construgao civil, confribuinds para a redugdo dos
impactos causados por estes residuos ao meio ambiente, & principalmente, informande a
populagdo sobre os beneficios da reciclagem també&m no salar da construgdo civil,
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14, FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS
ALTERNATIVAS - AREA RURAL - PROGNGSTICOS

Ma area rural de Salto Grande predominam domicilios dispersos e alguns pequencs
nacleos, cuja soluglo alusl de abastecimento de agua se resume, individuaimente, na
perfuracao de pogos freaticos e, no caso dos esgotos sanitarios, na eanstrucdo de fossas
séplicas ou negras.

Questdes acerca da possibilidade de atendimento a area rural foram aventadas, mas
chegou-se 4 conclusio de que & invidvel a integracac dos domicilios e nicleos dispersos
205 sistemas da area urbana, pelas distancias, custos, dificuldadas técnicas, operacionais
& instifucionals envolvidas. Conferme estudo populacional apresentado no Capitulo 4, a
populagio rural, indicada no Censo Demografico de 2010 era da 854 habitantez, A
Projegdo da populagao rural até 2038 resultou em uma populscio de apenas 500
habitantes, o que demonstra uma reducso.

Mos itens subsequentes sdo apresentadas algumas sugesties para atendimentc & srea
fural, com base em programas exiztentes ou axperiencias realizadas em algumas
comunidades de outros estados.

14.1 PROGRAMA DE MICROBACIAS

Uma das possibilidades de solucdo para os domicilios dispersos ou peguencs nocleos
disseminados na drea rural & o municipio elaborar um Plano de Desenvolviments Rural
Sustentavel, com assisténcia da Secretaria de Agricultura & Abastecimentns do Governa
do Estado de S&o Paulo, airavés da CAT| - Coordenaderia de Assisténcia Técnica
Integral Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas.

0 enfoque principal, especificarmante em relacio ans sistemas de agua, os programas & a
acies desenvolvidas com subvengio econdmica, s8o baseados na construgdo de pogos
& abastecedouros comunitérios.

Acredita-se que esse Programa de Microbacias Hidrograficas seja, no momento, o
instrumento mais adequado para a implantacfio de sistemas isolados para comunidades
ndc atendidas pelo sistema poblice, Toda essa tecriologia estd disponivel na CATI
{www.cati sp.gov.br) e as linhas do programa podem ser oblidas junio & Secrelaria de
Agricultura e Abastecimanto.

14.2  OUTROS PROGRAMAS E EXPERIENCIAS APLICAVEIS A AREA RURAL

FPara atendimenic a essas dreas nao contempladas pelo sistema puoblico, existem
algumas experiéncias em andamento, visando & universalizagiio do atendimento com
agua e esgolos, Essas experiéncias enconfram-se em desenvolvimento na CAGECE
{Ceara), CAERN (Rio Grande do Norte), COPASA {Minas Gerais) e SABESP (340 Paulo).
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Em destagque 2sta ¢ Sistema Integrado de Saneaments Rural {Sisar), que comegou a ser
implantado no Ceard em 1988, Segundo levantamento reafizado em abril de 2017, séo
1.419 comunidades atendidas e aproximadamente 552 mil pessoas beneficiadas com
sistermas de abastecimento de agua gerenciados pelos proprios moradores, O Sisar faz
gestaoc compartilhada destas 1.419 comunidades & visa garantir, a longe prazo, o
desenvolvimento & manutencio dos sistemas implantados pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard (Cagece) de forma autossustentival. Cada um dessas sistemas constitui
uma Organizag@o de Sociedade Civil (OSC) sem fins lucrativos. formada pelas
assoclacies comunitdrias represemtando as populacdes astendidas, com a participacic e
orientacio da Cagece, que sensibiliza capacila as comunidades, além de orientar a
manutengdo nos sistemas de tratamento e distribugio de agua, porém, s&o os préprios
moradores que operam o sistema.

Atualmente, na Companhia de Agua e Esgnto do Caars (Cagece) existe uma gerencia
responsavel por todas as agoes de saneamento na zona rursl do estado, e foi atraves

desta que o modelo de gestao foi replicads para todo o estado & também estados como
Bahia, Piaui e Sergipa,

Outra experiéncia a ser destacada & o Frograma de Saneamento Rural Sustentavel do
municipio de Campinas, iniclade em 2047 em parceria com a EMBRAPA. A primeira parte
do programa teve inicio no ano de 2017 e £spera-sa que seja executado em quatro anos
“om Um orcamenio de 1,4 milhoes de reais. Destaca-se que o programa foi instituide

atraves do Plano Municipal Especifico dos Servigoes de Sanemaneto Béasico do
municipio.

Mo dmbite do Estado de S&c Paulo, vale citar o Programa Agua & Vida, instituido pelo
Diecreto Estadual n® 57.479 de 1° de novembro de 201 1, nova experiéncia am inicio da
implementagao, dirigido as comunidades de pequenc porte, predominantementa
ocupadas por populagio da baixa renda,

MNesse caso, € possivel a uiilizagao de recursos financairos estaduais n3o reamboisaveis,
destinades a obras e servigos de infraestrutura, Instalagfes operacionais e equipamentos,
que objetivam a melhoria das condicies de saneamanta basico, desde gue atendidas
condigies especificas do programa, estabelecidas por resolucio da SSRH-Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos.,

De especial inlteresse, 380 os dados e as informagdes do seminario reslizado na
UNICAMP-Universidade de Campinas, entre 20 e 21 da Junha de 2013, denominado
“Solugdes Inovadoras de Tratamento e Reuso de Esgotos em Comunidades Iscladas —
Aspecios Técnicos e Institucionais”, que, dentre os varios aspectos relacionados com a
necessidade de universalizacao do atendimentas, apresantou varios temas de inferssse,
podendo-se citar, entre outros:

» Acles da Agéncia Macional de Aguas na Induglio & Apoio ao Reuso da Agua -
AMNA,;
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* Aproveitamento de Aguas Residuarias Tratadas em lrrigagéo e Piscicullua -
Universidade Federal do Ceara:

* Enlraves Legais & Acdes Insfitucionais para o Saneamento de Comunidades
Isoladas — PCJ - Piracicaba;

* Aspeclos Técnicos e Institucionais — ABES - 3P,

* Experiéncia da CETESB no Licenciamanta Amblental de Sisternas de Tratameanin
de Esgotos Sanitdrios de Comunidades Isoladas — CETESE — SP:

* Emprage de Tangues Séepticos — PROSAB/SANEPAR:

* Aplicacdo de Wetlands Construidos como  Sistemas Descantralizades no
Tratamento de Esgotos — ABES - SP:

* Linhas de Financiamento e Incentivos para Implantagdo de Pequenos Sistemas de
Saneamanta — FU MASA:

= Mecessidades de Ajustes das Peliticas de Saneamento para Pequenos Sistamas -
SABESP - 5P

* Projeio Piloto para Implantagio de Tecnologias Alternativas em Saneamento na
Comunidade de Rodamonte - llhabela - SP — CEH - Litoral Norte - SP:

* Informagdes decorrentes do Programa de Microbacias - CAT| — Secretaria de
Agricultura & Abastecimento — SP:

* Soluco Inovadora para Uso (Reuso) de Esgeto — Universidade Federal do Rig
Grande do Norle;

= Tratamento de Esgotos em Pequenas Comunidades — A Experidncia da UFMG —
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG.

Todo esse material, de grande importancla para os municipies, pede ser cbtido junto &
ABES - Associagio Brasileira de Engenharia Sanitdria — Secéo SP.

Apds esse semindrio realizado na UNICAMP, a Camara Técnica de Saneamento e Saide
da ABES elaborou uma propesta para instituigio da Politica Estadual de Inclusso das
Comunidades |soladas no plansjfamento das aches de saneamento em todo o Estade de
S&o Paulo. Em 12/dezembro/2013. fai publicadeo, no Diario Oficial do Poder Legislativo, o
Frojeta de Lei n® 947, que instituiu a politica de inciusgo dessas comunidades iscladas no
planejamente de saneamento basico, visando & universalizacio de atendimenta para os
guatre componentes dessa disciplina.
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14.3 O PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMENTO RURAL

Dentro dos programas estabelecidos pelo PLANSAB-Plano Nacional de Saneamenio
Basico (dez/2013). consta o Programa 2, voltads ao saneamenio rural, que visa a atender
tom saneamento basico a populagdo rural e as comunidades tradicionais, como as
indigenas e quilombolas, e as reservas extrativistas.

Os objetivos do programa s8o o de financiar medidas estruturais de abastecimento ds
agua potdvel, de ssgotamento sanitario, de provimenio de banheiros = unidades
hidrossanitirias domiciliares & de educac¢do ambiental para o saneamento, além de aghes
de limpeza urbana e maneo de residuos sélidos e de manejo de aguas pluvials.

A coordenagan do programa estd atribuida ao Ministério da Satide {FUNASA), que davers
compartilhar a sua execugin com outros drgdos federals,
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15. PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS E FONTES DE CAPTACAO

DE RECURsSOs

15.1 CoONDICIONANTES GERAIS

A selecio dos programas de financiamentos mais adequados dependera das condigtes
particulares de cada municipio, atreladas ags objetivos de curto, médio e lengo prazo, acs
montantes de investimantos necessarios, aos ambientes legais de financiamento & outras
condicées insfitucionais especificas,

Em termes econdmicos, og custos de exploracdo e administragio dos servigos devem ser
sUporiados pelos precos publicos, taxas ou impostes, de forma 2 possibilitar & cobartura
das despesas operacionais administrativas, fiscais e financeiras, incluinde o custa da
servigo da divida de empréstimos confraidos, considerada a3 capacidade de pagamento
dos ususrios do tomador do recurso, assoclado & viabilidade tacnlca & econémico-
financeira do projeto e s metas de universalizagao dos servigos de saneamento.

Fara qua se possam obtar os financiamentos ou repasses para aplicacio em saneameanta
basico, as agBes e os programas perfinentes deverss ser enquadrados em categorias que
s& insiram ne planejamento geral do municipio & deverso estar associadas as Lelz
COreamentarias Anuais, 3s Leis de Dirstrizes Orgamentdrias e aos Planes Plurianuais do
Municipio.

Para efeito de apresentacio do modelo de financiamento, o= sequintes aspectos devem
ser considerados pelo municipio: fontes externas, nacionais @ internacion als, abrangendo
FACUrs0s onerosos e repasses a fundo perdido (nfo onerosos); fantes intemas resultantes
das receitas da prestacao de servigos: e as fonles altemativas de recursos, tal como a
particpacao do setor privado na implementacéo das aghes de sansamento.

15.2  FoRrRMAS DE OBTENCAC DE RECURSOS

As principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento basico do
Brasil, desde a erlagio do Plano Nacional de Sansamento Basico (1971), s@o as
seguintes:

Recursos onerosos, oriundos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia do Tempo de
Servico-FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador-FAT). S8c captados através de
operagies da credito e sdo gravados por juros reais:

Recursos néo onerosos, derivados da Lei Orcamentaria Anual (LOA), tambam conhecids
como OGU (Orgamento Geral da Unido) e, também, de orcamentos de estadoas e
municipios. Sao obtidos via transferéncia fiscal entre entes federados, nfo havendo
incidéncia de juros reais;
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Recursos provenientes de empréstimos intemnacionais. contraides junto a agéncias
muitiiaterais de crédito, tals coma o Baneo Interamaricano de Desenvolvimento (BID) e
Banco Mundial (BIRD);

Recursos captados no mercado de capitais, por meio do lancamenic de agbes ou
emissdo de debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-ss como
principal fator decistrio na inversso de capitais no saneamsnto basico:

Recursos proprios dos prestadores de senvicoes, resulfantes de superdvits de arrecadacdo;

Recursos provenientes da cobranga pelo uso dos recursos hidricos {(Fundos Estaduais de
Recursos Hidricos).

Os recursos cnerosos preveem retorno financeim e constituem-se em empréstimas de
longo prazo, operados, principalmente, pela Caixa Econdmica Federal, com recursos do
FGTS, e pelo BNDES, com recursos proprios, e do FAT. Os recursos ndo onerosos ndo

prevesm retoma financeiro, peis os beneficiarios ndo necessitam ressarcr os cofres
plblicos,

15.3  FoNTEs DE CAPTACAOD DE RECURSOS

De forma resumida, sdo as seguintes as principais fontes de captagdo de recursos,
alravés de programas & de linhas de financiamento. nas esferas federal & estadual:

Mo é@mbito Federal:

* ANA — Agéncia Nacional de Aguas - PRODESIPrograma de Gastio de Recursos
Hidricos, etc.;

* BNDES — Bance Naclonal de Desenvolvimento Econdmico & Social (ver linhas de
financiamento no item 10.5 adiante);

* CEF = Caixa Econdmica Federal — Abastecimento de Agua/Esgotamento
Sanitario/Brasil Joga Limpo/Services Urbanos de Agua & Espota, ste;

* Ministerio das Cidades — Saneamento para Todos, eto.;
*  Ministério da Sadde (FUNASA);

* Ministerio do Meioc Ambiente {conforme indicagao consfante do Cuadro 12.1
adiante);

* Ministerio da Ciéncia e Tecnologia (conforme indicacio constante do Quadro 12.1
adianta).
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* SSRH - Secretaria de Saneamento & Recursos Hidricos: varios programas,
incluindo aqueles derlvados dos programas do FEHIDRO;

+ Secretaria do Meio Ambiante: varios programas,

» Secretaria da Agricultura e Abastecimento: por exemple, Programa de Microbacias,

O Plano Pluranual (2016 — 2019}, instituido pela Lei n® 18.082 de 28 de dezembro de
2015, eonsolida as prioridades e esfrategias do Governo do Estado de Sao Faulo, para os
selores de saneamento e recursos hidricos, atraves dos diversos Programas aplicaveis ao
saneamento basico do Estado, pedendo ser citados, entre ouiros:

* Programa 3806 - Saneamentio Ambiental am Mananciais de Interesse Regional;

* Programa 3907 — Infraestrutura Hidrica, Combate is Enchentes & Saneamentn:

= Programa 3932 - Planejamento, Formulagao e Implementacdo da Politica do
Saneamento do Estado:

= Programa 3833 - Universalizagio do

Sanitério

Abastecimento de Agua e Esgotamento

» Programa 30934 — Planejamento, Formulacdo e Implementaciao da Politica de
Recursos Hidricos,

15.4

O SANEAMENTO

LISTAGEM DE VARIADOS PROGRAMAS E FONTES DE FINANCIAMENTO BARA

No Quadro 15.1 a seguir, apresenta-se uma listagem dos Programas, com a indicagao de
suas finalidades, dos beneficidrios, da origem dos recursos e dos itens financidvels para o

saneameanta.
QUADRO 16.1 — RESUMOC DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO
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DEScrICA0 RESUMIDA DE ALGUNS PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS DE

GRANDE INTERESSE PARA IMPLEMENTACAD DO PMESSE

Ambito Federal:

FROGRAMA SANEAMENTO PARA TODOS

E o principal programa destinada ao setor de saneamen

os prestadores de servigos de saneamento,

empreendimentos

com recurses oriundos do FGTS {onerosos)
solicitante. Deve ser habilitado palo Ministério das Cidades & &
Econdmica Federal. Possu| as seguintes modalidades:

to basico, pois contempla todos
piblicos e privados, financiande
& da contrapartida do
gerenciado pela Caixa

* Abastecimento de Agua - visa ao aumento da roberlura ou da capacidade de
producéio do sistema de abastecimants de agua;

* Esgotamento Sanitario — visa ao aumenio da cobertura dos sistemas de

esgotamento sanitério ou da capacidade de trata

adequada dos efluentes;

mente e destinacdo final
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= Saneamento Integrado — visa & promocac de aches integradas em dreas ocupadas
por populagdo de baixa renda, abrangendo os sisternas que compdem o
saneamento basico, além de ages relativas ao trabalho socioambilental nas &reas
de educacio ambiental, promovendo a participagao comunitaria e o trabalho social
destinado a inclusds social de catadores para o aproveitamento econdmice do
material reciciavel:

* Desenvolviments Institucional — visa so sumento da eficiéncia dos prestadores de
servicos pdblicos, promovende  melhorias operacionais, a reabilitacic e
recuperacao de instalagtes e redes exiztantes, reducaa de custos e de perdas:

* Manejo de Residuos Sélidos & de Aguas Pluviais — visa ao aumento da cobertura
dos senvicos de coleta, transporte, tratamento e disposicio dos residucs
domiciliares e provenientes dos Senvigos de salde, varricdo, capina, poda, efc. &
de prevengio e controle de enchentes, inundacoes e de seus danos nas &reas
urbanas.

Cutras modalidades incluem o manejo dos residucs da construgdo e gemolicdo, a
preservagdo e recuperacdo de mananciais e o financamento de estudos & projetos,
inclusive oz planos municipais e reglonais de sansamento bédsico.

As condicBes gerais de concessao do financiamento sdo as seguintes:

= Em operages com o setor piblico a contrapartida minima & de 5% do valor do
investimento, com excecdo na modalidade abastecimento de dgua, que & de 10%:
com o setor privado & de 20%:;

* Os juros sdo de 6%, exceto para a modalidade Saneamento Integrado, que séo de
5%

* Aremuneragio da CEF é de 2% sobre o saldo devedar & a taxa de risco de credito
& limitada a 1%, conforme a andlise cadastral do solicitants.

RO A R ADES - SAN

O Programa Avangar Cidades - Saneamento temn promevae a melhoria do saneamento
basico do pais por meic do financiamento de gcles em abastecimento da &gua.
esgolamento sanitario, manejo de residucs solidos, manejo de aguas pluviais, reducdo e
controle de perdas, estudos = projetos, e planos de saneamanto.

O Programa estd sendo implementado por melo da abertura de processo de selsclo
pidblica de empresndimentos com vistas a contratacdo de operagbes de crédito para
financiar agGes de saneamento basico a0 setor publico. Os propenentes gue tiverem suas
propostas selecionadas deverio firmar contrato de financiamenta (empréstima) junto ao
agente financeiro escolhido.
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Mo processo seletive em curso nio ha disponibilidade para solictacio de recursos do
Urgamento Geral da Unido (recurse a furdo perdido). Estdo sendo disponibilizados
racursos onerozos, nos quais incidifdo encargos financeiros aplicados paios agentes
financeiros (taxa de juros, taxa de risco de credito, entre outros), Os valores destinados as
programa sdo de R$ 2,0 bilh&es e serfo financiados com recurzos do FGTS e demais
fones onerosas, tais como, FAT/BNDES.

O Programa se divide em trés faixas populacionalz, abaixe de 50 mill habitantes, entre 50
mil & 250 mil habitantes e acima de 250 mi| habitantes, sendo que para implantacic da
projeto o valer minime da proposta & de 2.5 milhdes, 5 milhdes & 10 milhces, para as
faixas, respectivamente. Para a modalidade de estudos e projetos o minimo & de R$ 350
mil & para elaboragdo de planos de saneamento & de R$ 200 mil. Cada municipio pode
formular uma proposta por modalidade e o Governo Estadual ou prestadores de Servicos
regionals podem encaminhar quantas propostas forem necessirias, ebzervando o limite
por municipalidade @ modalidade.

P MA INT U

O Programa de Desenvolvimento do Setor Agua — INTERAGUAS visa busear uma melhor
articulagio e coordenacio de acles no setor dgua, melhorando sua capacidade
insfitucional & de planejamentn integrade, & criando um ambiente integrader no qual seja
possivel dar continuidade g programas setorials exitosos, tais como o Programa de
Modernizagdo do Setor Sansamento - PMSS & o Frograma Nacional de Desanvolvimente
dos Recursos Hidricos — PROAGUA, bem como fortalecendo iniciativas de arficulacao
intersetorial que visam a aumentar a eficiéncia ne uso da dgua e na presta ¢d40 de servicos
associados.

Devido 4 amplitude da problemdtica a ser enfrentada, o INTERAGUAS tera abrangénecia
nacional, com concentragdo em dreas e temas prioritirios ende a &gua condiciona de
forma mals forte o desenvoliments social & econdmico sustentaveis, com especial
alencio as regides mais carentes, com maior aluagao vollada para a reglfo Nordeste &
dreas menos desenvolvidas das regifes Norte & Cantro-Oeste.

FPRODES

QO PRODES (Programa Despoluigio de Bacias Hidrogréficas), criade pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA)] em 2001, visa a incentivar a implantagio ou ampliagdo de
estaches de tratamento para reduzir os njveis de poluigdo em bacias hidrograficss, a
partir de prioridades estabelecidas pela ANA. Esse pregrama, também conhecido como
“Programa de Compra de Esgote Tratado®, incentiva financeiramente as resultados
oblidos am termes do cumprimento de metas estabelecidas pela reducio da carga
poluidera, desde que sejam satisfeitas as condicfes previstas em contrato.

Oz empreendimentos elegiveis que podem participar do PRCDES sao estacfes de
tratamento de esgotos ainda nEo inicladas, estaches em fase de construgo com, no
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maxima, 70% do orcamento exscutade e estacbes com ampliaches e melharas que
signifiguem aumento da capacidade de tratamenta alou efici@éncla.

Esse programa integra projetos e atividades que objetivam a recuperagio e preservagio
da qualidade e quantidade de recursos hidricos das bacias hldrogrificas. O programa,
que tem gestlo da AMA — Agdncia Nacional de Aguas, & operado com recursos do
Orgamento Geral da Uniso (nSo oneroso-repasse do OGU). Deve ser verificads a
adequabilidade da contrapartida oferecida aos porcentuais definides pela ANA em
conformidade com as Leis das Diretrizes Orcamentarias (LDO).

As modalidades abrangidas por esse programa s3o as seguintes:
» Despoluigao de Corpos d'Agua
= Slstema de transporte & disposicao final adequada de esgotos sanitarios:
* Desassoreamento e controle da erosdo:
* Contengéo de encostas:
* Reeomposicio da vegetaco ciliar.

* Recuperagio e Preservagio de Nascentss, Mananciais e Cursos D'Agua em Areas
Urbanas

* Desassoreamento & controle da erosan:

* Contencdio de encostas

* Remanejamenio/reassentamento da populagdo;

* LUso e ocupacio do solo para preservagao de manancials:

* Implantagio de parques para controle de erosdo e preservacio de manancials:
* Recomposicdo da rede de drenagem:

* Recomposicdo de vegetacio clliar;

* Aquisizao de equipamantos e outros bens.

* Prevencdo dos Impactos das Szcas e Enchentes

= Desassoreamento e controle de enchentes;
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= Drenagem urbana;
* Urbanizagdo para conirole de cheias, srosfes e deslizamentos;
* Recomposicdo de vegetacio ciliar:
= Cbras para preservacio ou minimizacdo dos efsitos da seca:
* Sistemas simplificados de abastecimento de agus;
= Barragens subterrineas,
PR D SA CICMAL DA SAL

A FUNASA & um édrgdc do Ministério da Sagde que detem a mais anfiga e confinua
experiéncia em agbes de saneameanto no Pais. Na busca da reducio dos riscos a sadde,
financia a universalizagéo dos sislemas de abasteciments da agua, esgotamento sanitdrio
& gestic de residuos sélidos urbanos, Além disso, premove melhorias sanitariss
domiciliares, cooperagfo técnica, estudos & pesquisas e agdes de saneamento rural,
contribuinde para a emadicagao da extrema pobreza.

Cabe & FUNASA a responsabilidade de alocar recursos nan onerosos para sistemas de
saneamento, prioritariamente para municipios com populacdo inferior a 50.000 habitantes
& em comunidades quilombolas, assentamentos e dreas rurais,

As agdes e programas em Engenharia de Satde Piblica consfantes dos financiamentos
da FUNASA sdo 05 seguintes:

* Saneamento paraa Fromogfo da Saide:

* Sistema de Abastecimenio de Agua:

* Cooperagio Técnica;

* Sistema de Esgotamento Sanitdria:

= Estudos e Pasqguisas;

» Melhorias Sanitarias Domiciliares:

* Malhorias habitacionais para o Controle de Doencas de Chagas;
= Residuos Sdlidos;

= Saneamento Rural;

= Projetes Laboratoriais.
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Ambito Estadual:

EROGRAMA REAGUA

O Programa REAGUA (Pmgrama Estadual de Apoio & Recuperagio das Aguas) esia
sendo implementade no Ambito da SSRH-SP e tem como objetive o apaio 2 scies de
saneamento basico para ampliacio da disponibilidade hidrica onde ha maier escassez
hidrica. As aches selecionadas referem-se an cantrole e redugdo de perdas, uso racional
de agua em escolas, reuss de efluentes tratados e coiela, fransporte e fratamento de
esgotos, As dreas de aluaglo sac as UGRHIs Piracicaba/Capivari/Jundial,
Sapucai/Grande, Mogl Guagu & Tietd/Sorocaba.

A contratacdo de agdes a serem empreendidas na ambito do Programa REAGUA estara
condicionada & um procssso de selegio plblica coordenado pela Secretaria de
Saneamento e Recurses Hidricos - S5RH. O Edital contendo o regulamentos que
esiabelece as condigtes para apreseniacao de projetos pelos prestadores de sarvigo de
saneamento, elegiveis para financiaments pelo REAGUA, orienta os proponentes guanto
205 procedimentos e critérios estabelecidos Para esse processo de habilitacac,
hierarquizaciio & selecdo, Esses critérios sdo claros, chiefivos & vinculados a resultadas
que; () permitam elavar a disponibilidade ou a qualidads de recursos hidricos; e, (ii)
contribuam para a melharia da qualidade de vida dos beneficigrios diretos.

O Programa funciona com estimule financeiro ndo reembolsdvel, para autarquias ou
emprasas plblicas, mediante a verificacio de resultados.

PR AS FEHIDRO

Fara conhedmento de lodas as aches e programas financiaveis pelo FEHIDRO, deve-ss
consultar o Manual de Procedimantos DOperacionais para Investimento, editade pelo
COFEHIDRO - Censelho de Orientagie do Fundo Estadual dos Recursos Hidricos —
derambro/2010.

OUs benefiddros dos recursos disponibilizados pelo FEHIDRO sio as pessoas juridicas de
dirgito pdblico da administragie direta & Indireta do Estado ou  municipios,
concessiondrias de sarvigos piblicos nos campes de saneamento, meic ambiente & da
aproveltamento maltiplo de recursos hidricos; consdrclos intermunicipais, associacles de
usudrios de recursos hidricos, universidades, instituigées da ensino superior, ets.

Os recursos do FEHIDRO destinam-ze a financiamentos (reermbolsaveis ou a fundo
perdido), de projetos, senvigos & cbras Que se enquadrem no Plano Estadual de Recursos
Hidricos. A contrapartida minima & varlavel conforme & populagdo do municipio. Os
ENCArgos, no Caso de recuUrsos onerosos (reembolsaveis), sdo de 2.5% a.a, para pessoas
juridicas de direito publico, da administragdo direta ou indireta do Estado e dos Municipios
&8 consorcies intermunicipais, & de 6.0% a.a, para concessionaras de semvigos poblicos.

Ag linhas temdaticas para financiamento s&o as seguintes:
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* Planejamento e Geranciamento de Recursos Hidricos:

« Protegio, Conservacan e Recuperagic dos Recurses Hidricos Superficiais e
Subterrdneas;

* Prevencao contra Eventos Extremos.

Na linha temafica de ProtecSo, Conservacic e Recuperagfio dos Recursos Hidricos
Superficiais e Sublerrdnens, encontram-se Iindicades os seguintes empreendimentas
financlavais, entre outros:

« Estudos, projetos e obras para todes os componentes sistemas de abastecimento
de agua, Incluindo as comunidades izcladas:

* |dem para todos os componentes de sisternas da esgotos sanitirios;

* Elabaragio de plano e projeto do controle de perdas e diagnostico da situagao;
implantac@o do sistema de controle de perdas; aguisicdo e instalagio de
nidrémetros residenciais e macromedidores: instalagéo do sistema redulor de
pressao; services e obras de setorizacio; reabilitagdo de redes de Agua; pesquisa
de vazamentos, pitometria e eliminacio de vazamentos:

» Tratamento e disposicéo de lodo de ETA e ETE;

* Esludos, projetos e instalagBes de adequacdo de coleta e disposigio final de
residuos sdlidos, que comprovadamante comprometam a qualidads dos recursos
hidricos;

= Coleta, transporte e tratamento de sfluenies dos sisternas de disposicao final dos
residuos sélidos urbanos (chorume).

PR A VIDA

© Programa para Saneamento em Pequenas Comunidades Iscladas, denominado "Agua
E Vida"20, foi criada em 2011, através do decreto n° 57.479 de 1-11-2011, e tem como
objeivo a implantagdo de obras e servicos de infraestrutura, instalagies opsracionais e
equipamentas visando a universalizagdo do acesso aos senigos publicos de saneamanta,
ou seja, abastecimento de agua e de esgotamenio sanitéro para atender moradores de
dreas rurais e bairros afastados (localidades de pequenc porte predominantemeants
acupadas por populagio de baixa renda), por meio de recursos ndo reembolsaveis.

200 programe sofved significalves alisrasSes durame sia implartagio am facs 43 crortacto da Congulbora Jurkdisa

- Iniciglmerte seram bersliciados o municipics atendiios cela Sabesp; - Esfimativa micial da Sabess do numiero de demiciles 3
soreim alerdidos; - Valor da US| (Sabesp = RS 1.500,00); - Lictacdo pelo mamicipia. Assim, definiu-ge gue;

- A Mala Técrice cosemalos que & USI poderd sor confacsonads om diversos maisrias (lijoio, corefele prd-meidedo, pobuicmn,
=is ) - A Sebesp reslizoy composipio de média do preco- e, oblendo RS 4100000 paf unidachs Instalada. Tal compaskio asla sandn
#unlizada pels Sabesp) - O 050 = Cadaslio Senitado Comicilar serd sletuede pelo municipie. - A SSRHCSAN sfelara Visita
Técniza és oomunidadas de forma a corstator @ viabiidade tcnice & a rencla famiar, - & METCaln NA0 eXlave preparando pare g
Cemandy, cue agora nvasts e leenalogia & prodiscsn,
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O projelo € coordenado pela Secretaria de Saneamenta e Recursos Hidricos e executade
pela Sabesp, em parceria com as prefaituras

As redes para formecimento de agua patavel s familias serdo colocadas pela Sabasp,
com verba da companhia. As casas receberio também uma Unidade Sanitéria Individuzl
= um bicdigestor, mecanismo que funciona como uma “miniestagdo” de tratamento de
esgoto. Esse equipamento é instalado pelas prefeituras, com recursos do Govemo do
Eslado. A manutencio & realizada p=la Sabesp.

PRO AP CON 03 A NA REDE

FPrograma de incentivo financeiro & populagio de baixa renda do Estade de Sfa Paulo
destinade a custear, a fundo perdido, a execucao pela Sabesp de ramais intradomiciliares
& conextes a rede publica coletora de esgoto, colaborando para a universalizacas dos
servicos de saneamento com critérios pré-definidos na Lai n° 14.687, de 02 de jansiro de
2012 e Decreto n® 58,280 da 08 de agosto de 2012,

As dreas beneficiadas devemn atender, cumulativamente, os seguintes requisitos:

* Sejam classificadas nos Grupes 5 & 6 do [ndice Paulista de Vulnerabilidade Social
{IPVS), publicado pela Fundagsio Sistema Estadusl de Anilise de Dados - SEADE,
correspondentes, respectivamente, a vulnerabilidade alta & muitn alta:

* Disponham de redes publicas de coleta de eegotos, com encaminhamento para
estacoes de tratamento.

O Pro-Conexdio (Se Liga na Rede) tem a participagao direta da comunidade. Em cads
beirro, as casas beneficiadas sa3o visitadas por uma Agente Se Liga - uma moradora
contratada pela Sabesp para apresentar a Iniciativa explicar os beneficios da ligagio de
esgoto. Com a assinatura do Termo de Adesdo, o imdvel é fetografado, a obra &

agendada e executada, Ao final, a casa & entregue para a familia em condigfes iguais ou
malhores.

PROGRAMA AGUA LIMPA

A maioria dos municipios do Estado de S30 Paule eonta com rede coletora de esgoto em
guase foda sua drea urbana, Muitos, no entanto, ainda ndo possuem sistema de
tratamente de esgotoc doméstico. Além de comprometer & qualldade da dgua dos rios. o
despejo de esgoto bruto traz um sério risco de disseminacio de doangas,

Fara enfrentar o problema, o Govemne do Estado de Sae Paulo criou, desde 2005, o
Programa Agua Limpa, instituido pelo Decreto n® 52,697, de 7-2-2008 e alterado palo
Decreto n® 57,562, 10-4-2012. Trata-se de uma agdo cenjunta entre a Secretarla Estadual
de Saneamento @ Recursos Hidricos e o DAEE (Departamento de Aguas e Enargia
Eleirica), executado em parceria com as prefeiluras.
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O programa visa implantar sistemas de afastamento e frataments de esgotos, em
municipios com até 50 mil habitantes que prestarn diretaments os servigos plblicos de
saneameanto basico & que despejam seus efluentes "in natura® nos corregos e rios locais.
O Programa abrange a execucio de estacdes de fratamento de esgoto, estaches
elevalérias de esgoto, extensdo de emissdrios, linhas de recalque, rede coletora,
interceptores, impermeabilizaco de lagoas, denlre outras.

O Governo do Estado disponibiliza os recursos financeiros para a construgdo das
unidades necessdrias, contrata a execucac das obras ou presta, através das variae
unidades do DAEE, a orientacio e o acompanhaments técnico necessarios. Cabe ao
municipio convenente ceder as areas onde serSo executadas as obras, desenvolver cs
prejetos basicos, providenciar as licengas ambientsiz e as sarvidées adminislrativas
necessarias. As principais fontes de recursos do Fregrama provém do Tesoure do Estardo
de 530 Paulo e de financiamentos com instituigdes financeiras nacionais e internacionais.,

O sistema de tratamento adotado pelo Programa Agua Limpa & composio por trés lagoas
da estabilizaglo: anaerdbia, facultativa = maturagao, obtendo uma redugio de até 95% de
sua carga poluldora, medida em DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Este programa, instituide pelo Decreto n® 41.929, de 8-7-1997 e alterado pelo Decreto n®
$2.336, de 7-11-2007, tem por objetivo geral transferir recursos financeiros do Tesouro do
Estado, a fundo perdido, para a execucao de obras efou semvicos de sansamento basico.
mediante convénios firmados entre o Governo do Estado de Sa&o Paulo, através da
Secretaria de Saneaments & Recursos Hidrices, tendo a SABESP na qualldade de Orgdo
Tecnico do Programa, através da Superintendéncia de Gestio e Dezenvolvimenta
Operacional de Sistemas Regionais, & os municiplos paulistas, cujos sistemas de dgua &
esgolo sdc operados dirstamenta pela Prefeffura Municipal ou por intermedio de
autarquias municipais (servigos autdnomos).

Visa a ampliagio dos niveis de atendimento das municipios para a implantacae, reforma
adequagfo e expansdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgolos sanitarios,
com vistas @ universalizaco desses senvicos.

15.6  INSTITUICOES COM FINANCIAMENTOS ONEROSOS

Quiras alternalivas possivels, dentre as instituigdes com financiamentos cnerosos, podem
ser ciladas as seguintes:

» BNDES/FINEM

* O BNDES podera financiar os projetos de saneamento. incluindo:

* Abastecimento de agua;
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Esgotamento sanitério. /_\\
i

Efluentes & residuos industriais: FLES

Residuos sélidos: . S

Gestio de recursos hidricos (lecnologias e processos, bacias hidrogréficas):
Recuperagéo de 4dreas ambientalmente degradadas:

Desenvolviments institucional:

Despoluicdo de bacias, em regifes onde ja estejam constituidos Comites:

Macredrenagem.

Qs principais clientes do Banco nesses empreendimentos sdo os Eslados, Municipios &
ent2s da Administragdo Pdblica Indireta de todas as asferaz Tederativas, incusive
consorcios piblicos. A linha de financiamento Saneamenio Ambiental e Recursos
Hidricos baseia-se nas dirstrizes do produte BNDES FINEM, com algumas condighes
especificas, descritas no Quadro 15,2

QUADRO 15.2 - TAXA DE JUROS

Apcio Direts: Custo Financeiro + Remunerecds Bésica do BNOES +
{eperagdo feila direlamente com o BNDES) Taxa de Risoo de Crédiig

Apoio Indireto: Custo Financeiro + Remunerapso Bsica do BNDES -
[operacha faits por meio de Inslluicio financsirs Taes de Inferrmediacdo Franceis +

crédencizda) Remumeracio da Instiluiclo Fnanceira Cradenciada

-

Custo Financeire: TILP. Atualments am S% ao ano.
Remuneracao Basica do BNDES: 0.9% aa.

Taxa de Risco de Crédito: até 4,189% a.8., conforme o risco de crédite do cliente,
sendo 1,0% a.a parag administragdoc plblica direta dos Estados e Municipios.

Taxa de Intermediacio Financeira: 0,5% a.a. somente para médias e gran::iea'
ampresas; Municipios estio isentos da taxa,

Remuneragdo: Remunsracic da Instituicio Financeira Credenciads sers
negociada entre a instituiclo financeira credenciada & o cliente.

Participacdo: A participagio méaxima do BNDES no firanciamente ndo devers
ultrapassar a 80% dos itens financidveis, no entanto, esse [imite pode ser

aumentado para empreendimentos localizados nos municipios bensficiades pala
Politica de Dinamizagio Regional (PDR).

Prazo: O prazo fotal de financiamento serd determinado em fungio da capacidade
da pagamento do empreendimento, da ampresa e 4o grupo econémico.
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* Garanlias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na andlise da aparacio; para
apoia indireto serio negociadas entr= a instituicio financeira credenciada e o
cliante.

Fara a solicitagiio de empréstimo junto ao BNDES, faz-se necesséria a apresaniacio de
urm modelo de avaliacio econdmica do empreendimento,

Uuanto ao projets. deverdo ser definidos seyus oojetivos e metas a serem alingidas.
Deverd ser explicitada a fundamentacso para a realizacio do projeto, principais ganhos a
serem oblidos com sua realizagao do nimero de pessoas a serem beneficiadas

an ndi

A entidade & a maiar fonte mundial de assisténcia para o desenvolvimento, sendo que
disponibiliza cerca de USS 30 bilhes anuais em empréstimos para os seys palses
clisntes.

A postulagdo de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocorrer afravés da SEAIN
(Secretaria de Assuntos Internacicnais da Ministério da Planejamente), Os érgaos
publicos postulantes elaboram carta consulta & Comissao de Financiamentos Exizrnos
(COFIEX/SEAIN), que publica sua resclugSo no Didrio Oficial da Unido. E feita entdo uma
consulta ao Banco Mundial & o detalhamenio do projeto & desanvolvido conjuntamente. A
Procuradoria Geral da Fazenda Federal & a Secretaria do Tescuro Nacional entSo
analisam o financiamento sab diversos critérics, & concedem ou nao a aulerizacdo para
contrai-lo. No caso de estados e municipios, & necessaria a concessdo de aval da Unido,
Apds essa fase, & enviada uma solicitagdo ao Senado Federal, e & feitn o eredenciamento
da operacdo junte ao Banco Central - FIRCE - Departamento de Capitais Estrangeiros.

© Acordo Final & elaborado em negociacdo com o Bance Mundial, & & enviada cara da
exposicdo de motives ao Presidente da Replblica sobre o financiamento. Apds a
aprovacao pela Comissao de Assuntos Econdmicos do Senado Federal (CAE), o projete &
publicado e =30 determinadas a5 suas condicbes de efstividade. Finalmente, o
financiamento & assinado entre representantas do mutusrio e do Banco Mundial,

O BANCO tem exigido que tais projetos sigam rigorosamente critérios ambientals e que
contemplem a Educagdo Ambiental de pablico benefididrio dos projetos financiados,

BID - PROCIDADES

O PROCIDADES & um mecanismo da crédito destinado a promover a melhoria da
qualidade de vida da populagdo nos municipios brasieiros de pequeno e médio porte. A
iniciativa € exscutada por meio da operagbes individuais financiadas pelo Baneos
Interamericana da Dasenvolvimento (BID).

Sdo financiados investimentos municipais em infraestrutura bésica e socal incluindo:
desenvolvimenta  urbano iMegrado, transporte2, sisterna viario, saneamento,
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desenvolvimento social, gestdo ambiental, fortalecimento institucional, anire outras. Para
serem elegiveis, os projetos devem fazer parte de um plano de desenvalvimenio
municipal que leva em conta as pricridades gerais e concantra-se em sefores com maior
impacto econdmico e social, com enfoque principal em populacies de baixa renda. O
PROCIDADES concentra o apolo do BID ne plano municipal e simplifica os
procedimentos de preparagfio e aprovacfio de projetos mediante a descentralizagio das
operacbes. Uma equipe com especialisias, consultores e assistentes atua na
representacdo do Banco no Brasil {(CSC/CER) para manter um estreito relacianamento
com 08 municipios.
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6. FORMULACAO DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A
AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS ACOES
PROGRAMADAS

O presente capitulo tem como foco principal & apresentacio dos mecanismos e
procedimanios para avaliages sistemdticas sobre a2 eficdcia das aghes programadas
pelos Pianos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico (PMES 58).

Para tanto, a referéncia & uma metodologia definida como Marco Logico, aplicada por
organismos  externos de fomento, comoa o Banco Mundial (BIRD) 8 o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), que associam os objetives, metas =
respeciivos indicadores e os cronogramas de implementacéo, com as corresponcentes
entidades responsaveis pela implementagao e pela avaliagdo de programas e projetos,

Portanto, os procedimentos estardo vinculados ndo somente as enfidades responsdveis
pela implementaco, como também aguelas que deverdo anslisar indicadores de
resultados, em termes de eficidncia & eficdsla. Quanto ao detalhamento final, a aplicagdo
efeliva da metodologia somente serd possivel durante a imiplementagio de cada
FMESSB, com suas agdes e inlervencdes previstas e omanizadas em componentes gus
serdo empreendidos por determinadas entidadas .

Cam tais definigbes, serd entiio possivel elaborar o mencionade Marco Léglco, gue deve
apresentar uma Matriz que sintetize a conexfic entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermedidrios e finals. gue devem ser alcangados
ao longo do Plano, em cada perfodo de sua implementacio, conforme apresentado no
Quadro 16.1, a sequir

QUADRO 16.1 = MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMESSBs

Dbjalives Entidad
E:jl:m:Tﬁ:uae g:ﬁemaﬁ':m Prazoe Estmados, Ftu-p-:h:'-n:i:- poia
Fespactiigs Pragramas Princinsis A ) Predifas Pardals e Exacucan & pala
Componantes dos Hm:;:bulmmes Fingia Manitorements
PMEZSEBs Contiruacs

Estes indicadores de produtos devem ser disposios a parir da eseala de
macrorresuliados, descendo ao detalhe de cada componente, programas & projetos de
aclies especificas, de modo a facilitar o monioramento e a avaliago peritdica da
execucio e de resultados previstos pelos PMESSBs. Ao fim, o Marco Légico devera gerar
uma relagdo enfre os indicadores de resultados, seus percentuais de atendimante em
cada periodo dos Planos e, ainda, a mencao dos orgdos responsdveis pela mensurago
periddica desses dados, tal como consta na Matriz do Marco Lagics, que segus,

Como referéncia metodoldgica, o Quadre 16.2, relativo aos semvicos de agua & esgofos,
apresenta uma listagem inicial dos componentes principals envolvidos na administragdo
dos sistemas (infervencio, operacio e regulagdo), bem como dos atores envolvidos, dos
objetives principais @ uma recomendacio preliminar a respeilo dos itens de
acompanhamento e os indicadores para monitoramentao.

Planos Municipais Especificos des Servigos de Saneamento Bagico — E CORPS mauberiec
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Deve-se ressaltar que os fens de acompanhamento (lA) estida referides gmos
procedimentos de execucdo e aprovacao dos projetos & implantagio das obras, bem
como aos procedimentos operacionais e de manutencao, que podem indicar a
necessidade de medidas corretivas e de obimizagao, tanto em termos de prestacso
adequada dos servigos, quanto em termos da sustentabilidade econdmico-financeira do
empreendimento. Os indicadores d2 monitoramenta espelharfo a consecucio das metas
estabelecidas no PMESSE em termos de cobertura e qualidade (indicadores primérics),
bem come em relagdo as avallagfes esporadicas em relacfo a alguns resultados de

interesse (indicadores complementares),

QUADRD 16.2 - LISTAGEM D

AS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E

ITENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E

ESGOTOS
Componentes Principals- ¥ v ltens de Acompanhamento
int 30/0peracio Atores Previclos Atividades Principeis [14)
» olaboracAo dos aprovacsn cos projetos
projedos exegutivos £m Orpaos compEenes
= slaboracio dos
refatérios para abtengao da licenca prévla,
licencaments o Instalacio & operacdo,
e i ambiantal
prasas o Hl_lldai « implantacio des obeas
E;Egﬁiﬁhu Operadores de sistemas | | conslrugdo da previstas no cronegrama
infrasstrutura dos Orgses de maia Infraestruta dos para cad elapa da
sletomas 4 AU Emiuente eigtermas, conforme corstrugSo/ampliassn, coma
) gua g :
s40ctos Enfidedes das Cronograma da exipnaio darede de
Prafefiuras Municipais obras distritaiizie & de coleta,
EThs. ETEE & culras
¢ Implamagso dos e
. instalapao da equipanentos em unida
Bqupamentas dos h::nas, para cada
Sonstugeo/ampiacio
= fscalizagioe
acompanharmento das
presiagao adequada manutangdes efeluades em
@ continug dos equipamantcs grincpas dos
BEnicas slsternas, evitanda-se
descartinadades de
aperacao,
« wiablizacis econdmios-
financeira do
SAAES i empreendimeanta, tends
Operacdo o Manutencsio 4 viahifizacho da cormo reauliade iarfan
dos eendpos dedgua e | Concessicndris estadus) ampresrdimants em médias adeqradas &
eagolns Operaderes privados relagdo a0s sanipae deSpesas de operacao por
prestados m* Eafuradn
[dgua+asgoty) compativas
oM @ suUsbentabilidads dos
sishamas,
chenl = profe restabalecimenio no
r na 330 de Imefrupetes no
reslabsiaciments tralamentc a fomedmanto de
god servigos de agua e interrupctes na coleta
08U etrataments de ssgatos

Especificos dos Servigos de Saneaments Bisico —
17 = Produto 4 (P4} = Munkoiplo: Sabs Grands
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Componentes Printipais-| | ltans de Acompanhaments
intervenciciOperacac Atores Previsbos Atividades Principais (1)
a.1) moniteramerda continuo
doe eequimes indcadanes
primarios
o+ coberura do sarvico de
agua,
o qualidede da Sque
disiribuida;
= controfe de perdas da &g
+ A verficapio e @ = Cobertura da eoleta da
eompanfsEm EEgOlnE,
gg prestacio Vi o tobarure do
adequads dos iratarmenio de esgclos;
Barvigog o Mualidads do esgoto tratads
« averificacds & o a.2) moritoraments ncasional
ARSESP scompanhemants | 08 S8guintes indcedores
Monitcramnta @ sgdes | Agancias requladoras dae tarfas de agua e | COMPEMENtares .
pare regulacso dos s Baabas, em niveis = Infemupcoes no tratamento
BEMVICOS prestados Becretara da Sadds justificadns & rr farmecimento de égua;
- Bverficacioc o 2 iemupe e do -
At EanhEm et h'atimenrn da esgotos:
dos avancos na » Indice de perdas de
eficiéncia dos Teturamenio de S
sisternas de Aoua & » despesas de exploragio
sagotos o dos servigos por m?
2urado {Sguasesgok);
o WEGE g8 hidomeltracan;
7 Extenzan defede de
Bgua v Agacdn;
= exbansho de reds de
eaaolns par ligagss,
oo graud de
endividamentia da
B [feda,

A respeito do quadro, cabe destacar Que:

= Os itens de acompanhamento relativos a elaboracdo de projetos e obraz dizem

respeito essencialmente & execucdo dos PMESSEs, portanto, com objetivos e
metas limitados ao cronograma de execucdo, até & enirada em operagdo de
unidades dos sistemas de dgua e asgotos; englobam, também, intervencoes
posteriores, de acordo com o planejamento de implantagdes ao longo de operacao
dos sistemas;

Os itens de acompanhamento relativos & aperagao e manutengdc dos sistemas e
os procedimentos de regulagdo dos servicos prestados, baseados nos indicadores
principais & complementares, devem ser conuntamenie monitorados enfre os
operadores de sistemas de dgua e esgotos e as respectivas agéncias reguladaras,
com participacaa cbrigatéria de anfidades ligadas 2s Prefeituras Municipais, gue
devem elevar seus niveis de acompanhamento e imervencéo, para que objativas &
metas de seus interesses sejam atend|dos;

Indicadores da escala regional devem estar aticulados com o perfil das atividsdes
£ dindmicas socioecondmicas da UGRHMI, sendo que, em sua maiofa, serdo

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Sansamento Dasico —

UGREH| 17 = Produta 4 [P} = Mimicipio: Saio Srande EHEEWRPS mauhﬁﬂEﬂ
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apenas recomendados, uma vez gue extrapolam a abrangéncla dos estudos

seloriais em tela,

Por fim, o Quadre 16.3 frata das acdes de micro e macrodrenagem, apresentando a pré-
listagem geral com as etapas e fungies dos atores envolvidos nos PMESSB: & a
recomendagao preliminar do perfil dos indicadores a serem monitorados.

QUADRQ 16.3 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE DRENAGEM DOS PMESS5Bs

Companentes Principais | Atores Previsips | ~1Vidades -tﬁ?.-.';Lﬂlm ltens dummﬁl;l‘mm &
+ Bervipo de venficagdia « anjlise
« projetos de moesscio de projelos de pevimentacio
Avargos na microdrenagern Enm " Biou Ioleam antos
b i ol Entdades das P b - licerga prévia & o instalacdo
para macrodranagem e mgﬁem « adequacso a'ou - Indicadores para cada etapa
controle de cheias DREESSRH novas InfFasstruturas de afuste/conatrucdc das
am pontos de micro infraestruluras de micrs e
i mEcrndrardem P sdranagenm
«  Miercdransgeam;
o padnies de projeto vigds &
de drensgem plusial;
o Extensdo da gslenas &
mdmigno de bocas de lobo
Empas em relacho ao total:
o Mortoraments de chins.
« redugdio do ndmerp de niveis de imperm eabiizacio
pontos & recarrénas do solo & registra de
de alagamentos nas indidentes em
aress urhanas mizradrensgem;
« Instdacso e oparagdn o ESbulLrs pare inspecio m
Departamentos de adequada de obras menuienEno de sistemas
Planejamerto urbane, Gecrelarias PErS macrocren misredranage,
maniteramento & suangass Munlcpais da 2 controla da cheias = Mecrodrenagem:
na infreestnutura de micre & Chraz 2 de = Medlcdo do ndmers de o exigténcia de plhano diretor e
de macrodrenagem Plansiamenin pantos e recorm&nes drénagem, corm topico sokbre
DAEESERH de slagamenios nas s e acupazio do sol
areas wbanas o monitoramento de cursos
« nsalacao & operaca d'apus [rivel & vazic) &
adeguade de obras regestro ce incidenies
pare mdcrodrenagem gesociadas &
B Gonirole de cheias macrodrenagem
o MlEman da 'f."l:ll'l"EgEE-
Cperados & dragados e de
besragers operadas parg
corensdo de chales;
madelos de sknulacka
hidealdaics & de vazdes em
Gursos dagua

Mo que conceme a dados @ informages relativas ao conjunto dos segmentos do sstor de
saneamento — agua e esgolos. residuos sdlidos e drenagem — bem como, a cutras
varigveis indicadas, que dizem respeilo aos recursos hidricos & ao meio ambients, um dos
mais significativos avangos a serem considerados sera a implementagio de um Sistema
de Informagdo Geomeferenciada (SIG).

Planes Municipals Especilicos dos Servigas do Saneamenio Bitico -
UGRHI1T = Produto 4 [P4) = Munizipio: Saite Grande
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Cabe lembrar que o prapric Govermno do Estado ja detém sisteras de informacdes sobre
meio ambiente, recursos hidricos = saneamento, qua se articulam com sistemnas de cunho
nacional @ estadual, tends como boas referénclas:

= O 3Sistema Nacional de Informacdes de Saneamentc (SNIS), sob =
responsabilidade do Ministério das Cidades:

* O Sisterna de Informagfes de Saneamento Basice do Estado de S8o Paulo
(SISAN), socb a responsabilidade da Secrstira de Saneamenic & Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo;

* 0 Sistema Macional de Informagdes de Recursos Hidricos (SNIRH), operada pela
Agencia Nacional de Aguas (ANA),

Fara a aplicagio dos mecanismos e procedimentos propostos com vistas as avaliagbes
sistematicas sobre z eficacia das actes dos Planos Municipais Especificos dos Servigos
de Saneamento Bésico, devem-se buscar as mutias ariculacies internstitucionais =
coeréncias entre objetives, metas e indicadores, tal como consta, em sintese, na Figura
16.1.

Prefeituras
Municipais e
respectivos

Departamento &

~ Servigos a slas

<

vinculados

<

Chietivos & Metas ™

P - gerais ¢ especificas —

o
o e MUTHArerine
v
coorontes

EIGRH/EF e
instancias do
Comitéede sua

Indicadoras
de cunho

Reglonal

Figura 16.1 = Articulagdes entre Instituicdes, Dbjetivos & Metas e Respectivos Indicadores

Planos Municipais Especificos dos Services de Saneamento Basico — ENGECORPS mauberiec
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16.1  INDICADORES DE DESEMPENHO

16.1.1 Indicadores Selecionados para os Servigos de Abastecimento de Agus e
Servigos de Esgotamento Sanitirio

0 Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB), no estabelecimento de suas metas
de curto, médio e longo prazo, seleciona uma série de Indicadoras para a realizacio do
monitoramento progressivo das metas, Tais indicadores visam & analise, num ambito
nacional @ de modo geral, do cendrio de cobertura e eficiéncia dos senvicos de
saneamento, bem como presenca de acdes de planejamento, como Planos de
Saneamento Basico Municipal e instincias da fiscalizagdo e controle dos Grgaos de
saneamento que atendem a cada municipio.

Por se tratar de um planejamento de abrangéncia nacional, véros destes indicadores nao
5@ prestam a andlise da realidade municipal Individual dos senicos de seneaments
basico, bem comc ac moenitoraments de metas. Dests forma, foram analisados os
indicadores do PLANSAB a fim de se selecionar os indicadores mais relevantes =
aplicaveis 2 situacde municipal.

Conceitualmente, as principais variaveis presenies nestes indicadores sdo coberiura
(nimero de domicilios atendidos pelos servicos de saneamenio em determinada area),

intermiténcia dos servigos, Indice de perdas (no caso da distribuicio de dgua) e indice de
tratamento (no caso da coleta de esgoto).

Frecisamente por se tratar da reslidade municipal, © monitoramento & realizado numa
escala mais aprofundada, envolvende uma quantidade maior de informagdes. Desta
farma, faz-se necessdria a adocdo de outros indicadores além dos acima mencicnados,
como os referentes a informagbes de faturamento, qualidade da agua distrbuida & do
esgolo ratado, extensao de rede, el

Para os servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitirio, fol analisado um
conjunte conforme descrito a seguir:

Indicadoras Primérios

Esses indicadores, considerados extremamente impartantes para confrole dos sistemas,
foram selecionados come instrumentos obrigatdrios para o monitoramento dos servigos
de Agua e esgolo porque demonsiram, com malor clareza a eficacia dos servicos
prastados & populacio, lanto em relagdo a cobertura do formecimenio de agua e a
cobertura da coleta/tratamento dos esgotos, como em relagdo @ otimizagao da distibuico
(redugdo de perdas), 3 qualidade da 4gua distribuida {conforme padries sanitarios
adequados) e & gualidade do esgoto tfratado {em atendimento & legislagdc vigente para
langamento em cursos d'agua).

Esses indicadores normalmente constam de Coniratos de Frograma (no ecaso dos
S&MVigos prestados pelas companhias estaduais). mas também podem ser aplicados aos
servicos autdnomos de responsabilidade das prefeituras ow mesmo de outras

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Bisico—  ENGECORPS mauberiec
UGRHI 17 = Produto 4 |P4} = Mimicipla: Sslto Grande 1337-55R-38-3A.RT-0004
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concessionarias, além dos porais do SNIS, vinculade ao Ministério das Cidades a do
SISAN, vinculado a SSRH-SP. 830 eles:

* Coberiura do servigo de dgua; m
FLS 213
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i

* Qualidade da agua distribuida; :[.
= Controle de perdas de agua de distribuigo: \\_;/
* Cobertura do servigo de coleta dos esgotos domésticos;
= Coberturs do servico de fratamento de esgolos;
= (ualidade do esgoto tratado.
Indicadores Complementares
Esses indicadores sao consideradas de utiizagio facultativa, mas, come recomendacap,
podem ser adotados pelos operadores dos sisternas para um centrole mais abrangente

des senvigos, uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro, comercial,
etc.. Alem disso, tais Informacoes séo solicitadas por drgdos govemnamentais,

530 indicadores de natureza Informativa @ comparativa, sem que estejam ligados
diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua & do esgoto tratado, mas que
podem demonstrar aos operadores resultados eficazes efou ineficazes gquando analisados
2 |luz dos padries considerados adequados, ou mesmo quando comparados com oufros
sistemas em operagdo. Podem influenciar ou direcionar novas agoes e procadimentos
corretivos, visando, gradativamente, 3 ofimizacdo dos resultados obtidos,

Nessa categoria de indicadores complementares (utiizacdo  facultativa), foram
salecionados os seguintes:

* Interrupcdes de tratamento de agua;

* Interrupcdes do tratamento de esgotos;

» Indice de perdas de faturamento de agua;

= Despesas de exploracdo por m? faturado {agua+esgoto);
* indice de hidrometracao:

» Extensdo de rede de dgua por ligagio;

* Extensdo de rede de esgotos por ligacao:

= Grau de endividamento.

Mo Quadro 16.4, encontram-zse aprasentados os indicadores selecionados. com
explicitagdo daz unidades definigdes e vardveis envolvidas. A nomenclatura adotada
para ¢s indicadores, bem como as varigveis uillzadas nos calculos, onde aplicidvel, & a
masma do SNIS, vinculado ao Ministéra das Cid ades @ ao SISAN, vinculado a S8RH-SP.

Planios Municipais Especincos dos Servigos 06 Sanoamenio Basics = GEC s maubericc
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16.1.2 Indicadores Selecionados para os Servicos de Drenagem e Manejo deo
Aguas Pluviais Urbanas

Este item tem como objetive a proposicio, para discussdo, de um indicador de
desempenho para svaliagio do sistema municipal de drenagem urbana, que parmita a
compreensdo de seu estado sob os aspectos de abrangéncia, operacionalidade e
desempenho. A formulagdo fundamenta-ze na avaliagdo ndo exsustiva de algumas
propostas lancadas por pesquisadores brasileiros = do exterior,

Com base em experiéncias anteriores, & tomando-se, como referéncia, que o Indicader
deve englobar parimetros mensuraveis, de faci e acessivel aquisicdo e disponbilidade, =
ser aderente acs conceitos de drenagem, o primeiro aspecto serd o da avaliagdo, em
s&parado, dos subsistemas de micro & macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-
se a drenagem de pavimentos que recebem as dguas da chuva precipilada diretamente
sobre eles e dos lotes adjacentes, e o segundo considera os sistemas naturais e artificials
que concentram os anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem & ums estrutura direta = obrigatoriamente
agregada ao servico de pavimentacao e deve sempre ser implantada em conjunte com o
mesma, de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranca e condigdes de
rafego (rafegabllidade da via), e ainda, sus conservacio e durabilidade (erosdes,
infiltragdes e etc.).

Tal divisao & importante porque na microdrenagem ufilizam-se elementos estruturais
(guias, sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligagao, galerlas = dissipadores) Cujos critérios
de projeto sSo diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem (galerias, canais,
reservalorios de detengdo, elevatdrias e barragens), netadamente quanto ao
desempenho. Enquants na microdrenagem admitem-se, como critério de projeto, as
vazoes decorrentes de eventos com periodo de retorno 2, 5, 10 e até 25 anos, na
macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia eventos de 50 oy 100 anoe e, ate
mesmo, valores superores,

Da mesma forma, as necessidades de cparagio e manutengao dos sistemas s3o
distintas, cemo toda a frequéncia de inspecies, capacidade dos equipamentos e
especialidade do pessoal para execucdo das farefes de |impeza, desobsirucio,
desassoreaments e efc..

Quanto aos critérios de avaliacio, os mesmos devern considerar as facetas de
institucicnalizagio dos servicos, como atividade municipal, porte/cobertura dos servicos,
eficiéncia técnica e de gestio. A seguir, explica-se cada um dos cril&rios:

Institucicnalizacdo (1)

A gestio da drenagem urbana & uma atividade da competéncia municipal, & que tende a
compor o rol de servicos gue o executiva municipal & cbrigado a prestar, tormando-se, de
extrema importdncia nos grandes aglomerados urbanos. Dessa forma. sua

PFlanos Municipals Espocificos dos Servicos de Saneamento Basico — ENGECORPS mauberiec
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F

\l"-,,._ ,!;':.ﬂ ‘_-'"-'-215'

o

institucionalizagio como servigo dentro da estrutura administrativa e orcamentaria
indicara o grau de desenvolvimeanio da administragio municipal com relagdo ao subsetor.
Assim, dentro deste critéro, devemn se considerar os aspecios mostrado: no Quadro
16.5, a seguir, que indicam o grau de envolvimento da estrutura municipal com a
implantagas & gestds dos sistemas de micro & macrodrenagem;

QUADRO 16.5 - INDICADORES RELACIONADOS A INSTITUCIONALIZAGAO DOS

SERVICOS
Microdrenagem Hg:rﬁ-ﬂremglm
Existéncia de Padronizacio para projeto vidrio & Exletdnda de planc dietor urbanistco com oees
drenagem pluvial reativos & drenapem
Sarvigs de venficicio e anglise de projetos de ‘ %
pavimentacso a'ou |oheamentoes Esdgtindz 2 plano dirstor de dranagem whane
Leglslacio sepacfica de usao & ocupacis do sol qus
Estrutura de inspecio e manutengio da drenagem Irata de impermeabilizacso, medidas mitigadaras &
compenaatinas
Monforamento de chuva Manitoramerto de curses d'agua (nivel 8 vazdo)
Regisiro de Incidertes emvolvends microdrenagem Regisiro de Incldentes smalvendo a MmAcrodrenager

Elakcracin Conaangan ENGECORPEMavhenec, 2118,

Esle indicader pode, a principio, ser admitido coma "seco”, isto &, a existéncia ou pratica
do quesito analisado implica na valoracio do quesito. Posteriorments, na madida em que
o indice for aperfeicoado, o masmo pode ser transformade em “métrice”, para considerar
a qualidade do instrumento Institucional adotado.

Perte/Cobertura do Servigo (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servicos de micro e
macredrenagem no municipio, de forma a indicar =& o mesmo € universalizado.

Para o caso da microdrenagem, representa a extensao de ruas que tém o senvico de
condugdo de dguas pluviais langados sobre a mesma de forma apropriada, através de

guias, sarjetas, estruturas de captagéo e galerlas, em refacio & extensfo total de ruas na
area urbana.

MNo subsistema de macredrenagem, o porte do senvigo pods ser deferminado através da
axtensdo dos elementos de macrodrenagem nos quals foram feitas intervencées em
relacio & malha hidrica do municipio (até 3* ordem). Por intervengoes, entendem-s= as
Qalerias fronce que rednem vdrios subsislemnas de microdrenagem e també&m os
elementos de drenagem nalurais, como os rios e coregos nos quais foram fellos
trabalhos de canalizagio, desassoreamento ou dragagem, retificacfio, revestimento das
margens, regularizacdo, delimitagdo das dreas de APP, remocao de ocupagles
irregulares nas virzeas e etc..

Eficiéncia do Sisterna (S)

Este crilério visa captar o grau de atendimento tecnico, isto €, s2 o servico atends as
expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subslstarna, A forma de

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento BAsioo = ENGECORPS mauberiec
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avaliagdo deve considerar o nimero de incidentes ocomidos com os sistermas am relagao
ac nimero de dias chuvosos e 4 extensdo dos mesmos.

A consideragfio de um critério de drea inundada também pode ser feita, em uma segunda
etapa, quando estiverem dizponiveis, de forma ampla, os cadastros elefrinicos municipais
& 05 sistemas de informatizaco de dados,

Eficiéncia da Gestan (G)

A gesido do servigo de drenagem urbana, fanto para a micro como para a
macrodrenagem, deve ser mensurada em fungdo da relacic entre as atividades de
operagao & manutengéo dos componentes e o porte do sarnvico.

QUADRO 16.5 - INDICADORES RELACIONADOS A EFICIENCIA DA GESTAD

Micradrenagem Mazrodremegem
Mirmeno de boess ce loba limpas en felacds ao tofal de | Esxtarsds de ereges impoaldesassoreados em refacio
bocas de lobo a0 total
Exiensio de geleriae [impas em reacio ao otal da Total da recursos gastes com mecrodrenagsm em
bocas da lobo relacio ao total slacade

Totd de Recursos gastos com microdrenagam em
relacac ao alecado no orcaments amusl pare
ricrodrena gem

Erabaragio Gonasrels ENGECDRPS Mauberter, 2018

O indicador devera ser calculade anualments, a partir das informagdes das afividades
realizadas no ano anterior, Os dados deverso ser tabulados em planilha spropriada de
forma a permitir a auditeriz externa. O célculo final do indicador serd a madia aritmética
dos indicadores de micro e macrodrenagem, com resullado final entra [0-10].

Planas Muricipais Especlficss dos Servigos de Saneamento Basico — ENGECORPS mauberiec
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17. PREVISAO DE EVENTOS DE CONTINGENCIAS E
EMERGENCIAS

7.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANI TARIO

As intervenches deseritas anteriormente sao &ssenciais para propiciar a operacao
parmanenie dos sistemas de dgua e esgotos do municipio. De cardter preventivo, em sug
maioria, buscam conferr grau adequado da seguranga aos processes e instalagBes
operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entante, sempre existe a possibilidade de ocoméncia de
situegbes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, ¢ os de
saneamenio em particular, sdo plangjados respeifando-se determinados nivais de

seguranga, resultado de experiéncias anteriores, e expressocs na legislaciio cu em normas
lecnicas.

Quante maier o potencial de causar danos aps seres hurmanos e ao meio ambiente,
maiores 530 os nivels de seguranca eslipulados. Casos limites s30, por examplo, os de
usinas atémicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros,

0 estabeiecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos aceitgveis, &
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois, quanto malores os niveis de
seguranca, maiores 580 os custos de implantacio e operagao.

A adogao sistematica de altissimos niveis de Feguranca para todo e qualquer fipo de cbra
OU Servigo acarretara um enorme esforco da socledade para a implantagio e operacao
da infraestrutura necesszdria a sua scbrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E
0 atraso desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos & sociedade. Trata-

58, portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de ssguranga e custos
aceitaveis

Mo easo dos servigos de abasteciments de dgua & de ssgatamento sanitdrio, encontram-
se |dentificades, nos Quadros 17.1 & 17.2, os principais tipos de ocoméncias, suas
possiveis origens e as acdes a serem desencadeadss. Para novos tipos de ocorréncias
Que porventura venham a surgir, os operadores devergn promover a alaboracio de novos
planos de atuacio.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basion - ENGECORPS mauberiec
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QUADRO 17.1~ ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.AA
Ocorréncia Origem | Planc de Contingéncias

= Camumica a ulazdn’  instiucoes
Inundsgiic das eaplagies de dgus com hﬂﬁﬂdaﬁnﬂﬂmﬁ! IR
canificacio de sguzamentos slatramaranicos
{ estrutyras

Repara das instalactas danificadas

Desizameants de encostas | movimentacss do ; : =
salo ! solspements do ppoies de estratess | o TUNCEEED 35 sutoidades / Defesa Chvl

o interrupedio da aduglo de dgua bruta oy Evacuachs das droes abngidas, apolo aos
tratada glingidos & repara das instalecfes danificades

Imefrupcio prolongada no formeciments de | Comunicacio a0 oo responsdvel pelo
#nargia elétrica nas (nstalaptes de preducdo | fomeciments de energla
1. Faka d’dgua | de squa

generalizada _ Controle da dgua dsponivel am reservatirios
Vezamento de doro nas instalaches de:tnulaw do Plana d& Atendments de
tratamenta de Sgua Emergénda” — Cloro

Deslocaments de frots de caminhfes tangue

Silusgdo de seca, vezdes corificas de

mananciais Conrole da dgus dsponivel em resenaisnas

Impleneniacdo de rodiziv de abastecinento

Comuniogspic & Pafza
Reparo das instalagies denifcatas
Deslocamants g caminhies tangque

Ardes da vandalsmo

Deficiéncies de Apus nos manansiale e
pericdos de estiagem Condrale da dgus dispanivel em reservatinios

implement=;so de rodizio de abastecimanto
| frieMmupcio tempordna no fomeciments de| Comunicagic so drgEc respensivel peln

energia elelrica res instslacies &e producso | fomeciments de energia
de Anua

Caortrole de dgua disponival em resarvatdrion
Interupeda no  formecmento  de energia | Comunicacio a0 digdio responsdvel peln

| Ehifrica em setores de distribuicso farnecimenta de snergia
Z Fatad'sgua |Danos sox squipamerios de  estapfes . ;
parsal oy | slevatdrias de sgua Iratada Repsro das instalagoes danificadas

Incalizads
Cantoie da dqus disponivel em ressrvatfhcs

Abertura das wivilas de manotres  entre
mu@mmm
Reparo das instelacine denlficadas

i Comunicacdo &5 auordades | Defesa Chil
Rompimento de redes e linhes adutorss de %
2gua lralads Evacuscio das sreas alirgidas, spoin acs
| abingidos & repare das instelacdes danificadse

% — ! Comunicagio 3 Policla
e | Repero das instalacies danifizadas

DRance a5 esrfuias de resorvaionics B
dlevattrias de Sgua ratada

Elaboragic Congdrsio ENGECORP S/ Mauberies, 2018

!! Este plann seris para uso om eats de um vazamarts acidertal de cloro, Fidrixido de potassio, hidnxido de sddie, Risadorta de
Fidlo, cloreto de hidrogdnio oy em atendimanis & uma wlelo & saguranca pera PR o impecta

Planos Municipais Espeeificos dos Serviges de Saneamente Bisico — ENGECORPS mauberiec
UGRHI 17 = Produto 4 (4] = Municipio: Salts Grande 1337-83R-35-5A-RT-0004
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QUADROQ 17.2 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARAOSES.

Ocorréncia QOrigem I Plano de Contingincias
::Eu'n_unil:nl;ﬁu & concesslondria de enemia
edafrica
Ligar 05 geradorss ou imudaﬂ; gersdores de
bs mldiio | QA pam stender & contibulcdo durants a
:a.amilnuﬁ?;bn:ammﬁm“ IR Beay nteerps20 0o fomecimenta de energia efetica
nas unidedes
1 Paralisagio ds Instalecso do tanque de acumulacic e
esiacio de amodacments do esgoto edresssedn, com o
tratsmento de objstive oe evitar a poluicss do golo & dgqua
exgalos

Lanos ans de equipamentas sefomaesinicos f
gatruturas

LiEzacio dos eguipamentos reserve

 Camunicagso 603 cropos de controle ambiamal
| dos problemas com 08 equipamenios

Reparc des insinlegtes danificadss

Agles de vandslismo

Comunicacio & Follcla
Rapero das matalactes danificadas

2 Exiravasamentos
de esgatos em

s
elevatirias

Imtermuppic no formecmenta de enengie elékica
ras instalaghes ds bombasmeants

| Comunicasadn & concessionans de energia
eledrica

Ligar ca geradorss oy alugusl de gersdores do
anergia para stendsr & contibulcio durante &
InberrupcAn da formecimento de enengis elética
nes Lnidadas

Instalasdo do f@anque de ECUMUEDSn &
amosomenis do esgoto axdravasada, com o
objethve de eviar o polucdo do solo 8 dous

Danoe 208 de equipamentas detremecinicos / tag equipamenios resana
| Reparo das instalaches dandficadas
| Acoes da vendslismo Camunicasso & Policla
Fapars das instalacies denificades

5. Rompimenta de
linhea de recalous
eoletores tronco,
interceapiones a
EMisEArion

| Desmoronamentss de faludss | oparcdes de
| canais

Cemunicacia 8 populacho’
autoridades’ Dafesa Cral

inatrhwcles |

Sinalzaglo e isMaments da area como meio
da avitar acidentss

Reparo das #&reas ge unidades dandicadas

Erpsdes de lunoos da vele

Comunicacia & popllachor  inabtaghes 7
auterdedesl Defeza Chal

Cemunicacio aos Srgdos de contrele ambiantal
gobre o rompEnents em alguma pare do
sistema de colsta de esgoto

Sinalzagdo & igslamenio da drea como meo
da gviter acidenies

Reparo das 4reas de unidades danficedes

R pirmeno de ravessias

Comunicaiida &5 autordaces 9@ mansty
Prafaltra Munlcipald 4rpdes de  conbole
ambiantal sobra o rompimende ds travessis
Sinalzacio e |solamento 43 drea como mein
da eniiar acidantas

Reparo da: Sress e Uredades canlicadas

4 Doorrancia da
retorno da eagotos
o indveks

Langamento Indevido de dguss phriais em
redas colstorss oe esgels

| Camunicacio a viglinca sanitaia

Ampiacac da fiscazazao 8 mondramento ds
inferforéncias snire A reda de drenagem pluvial
& a rede de esgotaments, jnlamanta com
| aplicacio de multas

Tbstirugbes em oolefores de eagoin

| lacfamenta do fracho denficado do restenie da
rede, com o abjefiva o2 manter o stendimento
dea arees ndo afztadas pelo rompimenta

Exmcucin dos trabsihos de limpezs das reds
| obashuida
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17.2  SisTEMA OE DRENAGEM E MANEJO DE Acuas PLuviais URBANAS

Este item visa a apresentar o elenco de agies de conting&ncia e emergéncia direcionadas
a0 sisterra de drenagem urbana.

Segundo a publicagao “Criterios e Diretrizes scbre Drenagem Urbana no Estado de Séo
Paulo — Fundagao Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH), 20047, um Plano de Acao de
Emergéneia & a preparagio de um conjunto de medidas integradas, adolado pela
comunidade para mitigar os danos, as ameacas a vida e a salde que ocorrem anies,
durante e depois de Inundacdes. Esse tipo de programa deve reconhecer a rapidez das
cheias dos cursos d'dgua, com os picos das vazées e dos niveis d'agua ocorrendo apos
algumas horas, ou mesme minutes de chuvas intensas. Dessa forma, dispbe-ce de pouco
tempo para a consecucao de medidas de mitigagao antericres as inundacgdes.

Fundamentalmente, recomenda-se a criagdo de um programa de monitoramento de
precipitacin, niveis d'agua e vazdes nas sub-bacias hidrograficas consideradas criticas
no municiplo. Posteriorments ou simultaneamente, criar um sistema de alerta de cheias e
a inundagbes visando a subsidiar a tomada de decistes pela Defesa Civil ou érgéo
competente, em ocaslifes de chuvas intensas.

17.2.1 Sistema de Alerta

Para possibiitar a previsio de ocoméncia de acidentes e eventos decorrentes de
precipitagies intensas, deve ser considerada a criagic de um grupe de trabalho e/ou 3
contratacao de consultoria especifica, visando & criagdo de modelos hidrologices. e
hidrdulicos, ajustados e calibrados por meic de dados coletados pelo monitoramento.

E recomendado que a Prefeitura Municipal celebre convénio com entidades que operam
radar meteorolégico abrangendo a regifio, ou participe de um consorcio de
municipios/estados que venha a se formar com o objetivo de instalar e operar este
equipamanto,

17.2.2 Planos de A¢des Emergenciais

Quando da implantagdo de sistema de alerta de precipitacbes intensas, com &
possibilidade de previsdo das inundagBes associadas, os Planos de AcSes Emergenciais
deverdo ser formulados com o intuito de adotar madidas que minimizem os prejuizos
causades nas diferentes zonas de risco. A efetividade da aplicacBo desses planos e
diretamente dependenta da resposta dada pela populacdo aos alertas. Portanto, as
recomendacbes apresentadss nesse Plano Municipal Especifico dos Servigos de
Sansamento Basico, guanto & informagio e alerts & comunidade, devem precedsar. a
execucio das agoes.
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FLS 22¢

Pré-zelecio de abrigos (escolas, igrejas, centros esportivos ete):
{1 o
Rotas de fuga entre abrigos (vias nao sujeilas a inundacao); u

Cenfros de apoio e logisfica (supermercados, padarias, atacados efc.);

Grupos de apoio - relacio de pesspas (clube de ridio amador, clube de fipeiros,
Rotary Clube etc.);

Hierarguizagdo de comando (prefeitc, chefe da defesa civil, comando miltar,
comando de bombeiros etc.).

Pianes Munidpals Especificos dos Servigos de Saneamento Bdsico — ENGECORFS mauberiec
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ANEXO | - BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO
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1. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS
DE SANEAMENTO

1.4 COMENTARIOS INICIAIS

Os Planos de Sansamento estio previstos na Lei n® 11.445 de 5-1 -2007, regulamentada
pelo Decreto n® 7.217/2010, norma que dispoe sobre as diretrizes nacionals para o
saneamento basico. Essa lel, que revogou a norma anterior — Lei n® B 528 de 1 1-5-1972 -
veio consfitulr uma politica pliblica para & setor do saneamente, com vistas a astabelecer
3 sua base de principios, a identificacic dos servigos, as diversas formas de sus
prestagio, a obrigatoriedade do planejamento & da regulacio, o ambito da atuacsio do
titizlar, assim como a sua sustentabilidade econémico-financeira, além de dispor sobra o
controle social da prestagio.

Vale dizer que com a edico dessa lei abriram-se, sob o aspecto Institucional, novos
caminhos para a presiacdo dos servicos de saneamento basico, uma vez que estabelece
a existéncla do plano de saneamento como condico para a validads de conirates de
delegacdo de servigos. Além dizzo, o PMS & um instrumeanto funda mental para o acesso a
financiamentos federais.

O Governo do Estado empenhade em garantir aos municipios paulistas as melhores
condighes lecnicas para a elsboragdo de planos de saneamento consistentes, ariculados
com as disposigfes relativas ans recursos hidricos e ao desenvolvimenio urba no, criou o
Programa Estadual de Apoio Técnico a4 Elaboragio dos Planos Municipais da
Saneamento Bésico - PMS de forma a atender as exigéneias do condexto legal &
institucional do setor,

O Decreto Estadual n® 52.895 de 11 de abril de 2008, auforizou a entio Secrataria de
Saneamento e Energia, hoje Secretaria de Saneamento ® Recursos Hidricos, a
representar o Estado de Sao Paulo na celebraciio de convBnios com Municipios paulistas,
ou cansorcio de Municipios, visando a elaborago de planos de saneaments basico & sua
censolidagao no Plano Estadual de Saneaments Basico™.

Meste contexle, ate 2015 foram concluidos e enfregues 177 PMS, referentes aos
municipios das UGRHI 01 (Serra Mantiqueira), 02 (Paralba do Sul), 03 (Litoral Norie), 07
(Baixada Santista), 09 (Megi-Guacu), 10 (Sorocaba/Médio Tistg), 11 (Ribeira de lguape &
Litoral Sul) e 14 (Alto Paranapanema). Além disso, foram consclidados 08 Planos
Regionais Integrados de Saneamento Bésico para essas regides,

Com a edicdo de novo Decrato n® 61.825 de 4 de feversiro de 2016, que dé& nova
redacac a dispositivos do Decreto n®52.885/08”, foi autorizada a celebragac de
convénios com Municipies paulistas tendo como objete a elaboracdo de planos municipais
especificos que poderde abranger um ou mais dos servicos que, em conjunto, compoem

* Decrato n® 52 895, caput
Ll Decrato n® 61825, caput.
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© saneamento basico, nos termos do artigo 3° Incisc 1, da Lel federal n® 11 445/07% de
acordo com a necessidade de cada municioalidade.

Considerande que a Lel n® 11.445/07 néo define o fitular dos senvicos de saneamento,
cingindo-se a estabelscer suas atribuigtes, também serd objeto de andlise neste trabalho
a Lei n® 11.107/07 que dispde sobre os consércios plblicos e que veio apresentar novos
amranjos institucionals para a execugdo de atividades insrentes aos Poderes Publicos,
camo € o caso do sansamento basico, tanto no que sa refere ao exercicie da Titularidade
como a Frestagio dos Servigos,

Com a edigao da Lei n® 12.305, de 2-8-2010, que instituiu a Palitica Nacional de Residuss
Sdlidos, & considerando a forte interagdo entra assa noma e a Lel de Saneamento, serdo
verificados alguns conceitos aplicavels acs municipios, no que se refere aos plancs de
residuocs solidos & de saneamento.

Serdo abordados, ainda, dols temas fundamentais: a Titularidade e a Prestagio dos
Servicos. Em relagdo 4 Titulandade, sara verificado no que consiste essa atividade = as
formas legalmente previstas para o seu exercicio. Quanto a Prestacao dos Sernvigos, cabe
estudar as diversas formas previstas na legislaco, incluindo a prestagio regionalizada,
modalidade prevista na Lei n® 11.445/07 que se saracteriza pelas seguintes situacdes:

T Um dnica prestador do servige para virios Municipios, cantiguos
o NEQ;

2 Uniformidede de fiscalizagio e requlagio dos servigos, inclusive
de sua remuneracio;

Compatibilidade de planejaments™,

1.2 ABRANGENCIA DOS SERVICOS

—

A Lel n®11.445/07 define, como servigos de saneamento basico, as infraestruturas e
instalapbes operacionsis de quafro categorias:

1. Abastecimenfo de dgua potavel:
Esgatamento sanitano;

Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:

s WM

Drenagem e mangjo das gguas pluvials urbanas.

Meste item sfo abordados os servigos objeto dos Planos Especificos de Saneamento a
serem elaborados para o municipio em pauta.

™ Oecralo r® 52.335, arL 17, L
B0 11, 448007, arl. 14,
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1.2.7 Abastecimento de dgua potivel

O abastecimento de agua potdvel & constituido pelas afividades, infrasstruturas e
Instalagtes necessarias ao abastecimento plblico de dgua potavel, desde 3 captagdo em
um corpo hidrico superficial ou subterrinee, até as ligagées prediais o respectivos
instrumentos de medigSo®™, passando pelo tratamento, a reservagie € @ aducio awe os
pontos de (igagdo. E um forte indicador do desenvolvimento de um pais, principalmeante
pela sua esfreita relagac com a satide publica & o meio amblente.

Para o abastecimento plblico, visando pricritariamente ao cansumo humane, sao
necessanos mananciais protegidos e uma qualidade da agua compativel com os padries

de potabilidade legalmente fixados, a fim de se evitar a ocomréncia da diversas doengas,
como diarreia, colera efc..

E dever do Poder Piblico garantir o abastecimento de dgua potivel & populaco, obtida
des ros, reservatdrios ou aquifercs. A &gua dervada dos mananciais para ©
abastecimento plblico deve possuir condigdes tals que, mediante tratamento, em véros
niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida 3 populagio nas padrbes
legais de potabilidade, sem qualquer rigco de contaminacéo.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ac controle e vigilancia da qgualidade da
sgua para consumo humane, e seu padrio de potabilidade, s80 competéncia da Uniao,
vigorando a Portaria n® 2.914, de 12-12-2011, do Ministério da Saide, que aprovou a
MNorma de Qualidade da Agua para Censume Humano.

O Decreto n® 5440, de 4-5-2005, que estabelace definicbes & procedimentos sobre o
conirole de qualidade da dgua de sistermas de abastecimento, & Instilui mecanismas e
instrumentos para a divulgacio de informagéo ao consumidor sobre a qualidade da agua
para consumo humano, fixa, em seu Anexs — Regulamento Técnico sobre Macanizmos o
Instrumentos para Divulgagio de Informagso ao Consumidor sobre a Qualidade da Agus
para Consumo Humano -, as sequintes defin Iphes:

1. Agua potdvel dgua para consumo humano cujos psrémeiros
microbicidgices, fisicos, guimices e radicativos atendam ao padric de
potabilidade, e que ndo oferega riscos & salde®™

2. Sistema de abastecimento de dgua pars consumo humsna:
msfalagdo composta por conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, desfinada & producio e & distrfbuicSo canalizads de
dgua poldvel para populagies, sob a responsabilidads do poder
piblico, mesmo que adminisirada em regime de concessdo ou
permissdo™:

3. Solugde affernative de abasfecimenfo de dgua pars consumo
fumano: toda modalidade de abastecimento coletive de dgua distinta

B a0 BT, art. 30, 1 A,
T Docredy oF 544008, art. 4% L
* Decreto i 5440005, art. 47, I,
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do sistema de sbastecimento de dgua, incluinde, enfre oufras, fonte,
pogo comunftano, distribuicdo por veiculo frensportador instalagies
condominiais horizontais 8 verticais™:

£ Conirole da qualidade da dgua para consume bumano: conjumto
de alividades exercidas de forma continua pelo (s) responsével (is)
pelz operacdo de sisterna, ou solugSo sifernativa de abastecimente de
agua, destinadas a verificar se a dgua fornecida & populagio € poldve!
essegurando a manutencdo desta condicdo™

5 Vigiléncie da qualidade da égua para consumoc humano -
conjunto de egles adoladas confinuaments pela auforidade de saide
pablica, para verificar se & dgua consumida pela populscdc aftende a
@sla norMa e para avalar os riscos que os sistemas e a3 soluches
arremang:&s de abastecimenio de dgue represeniam pars a salde
humana”'.

1.2.2 Esgotamento sanitdrio

O esgotamento sanitirio constitui-se das atividades, infraestruturas e insiala coes
operacionais de coleta, transporte, tralamento e disposico final adequada dos eagotos,
desde as ligaghes prediais até o seu lancamento final ne meio ambienie ™,

Os esgolos urbancs langades in natura, principalmente em rios, t&m sido fonte de
pregcupacac dos governos @ da atuagao de Ministério Pablico, pela paluleio da dgua ou,
no minimo, pela alteraco de sua gualidade, principalmente no que toca ao abastecimenio
das populaches a jusante. Certamente, o indice da poluigds que o lancaments de esgotos
provocs no corpo receptor depende de outraz condigBes, como a vazao do rio, a
declividade, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc.. Mas estard sempre
degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das &guas, o gue reparcule
diretamente na quantidade de agua disponivel an abastesimento plblico.

As condigdes, paramelres, padries e diretrizes para gestdo do lancamento de efluentes
Bm corpos de dguas recepiores sdo de competéncia da Uniao, vigerande a Resalugio
CONAMA n® 430, de 13-5-2011, que estabelece as caracteristicas que o efluente deve
apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial,

O =ervico de esgotamento sanitaric, come também o de abastecimento de dgua potdvel,
possuem um sistema de cobranga direta do usuério, por meio de tarifas e precos piblicos,
dada a complexidade e o custo de sua prestacdo, além da necessidade de continua
observancia das normas & padries de potabilidade. A Lei de Saneamento determina,
nesse senfido, que os sernvigos terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada,
sempre que possivel, mediante remuneragio pela cobranca dos servigos de

™ DRcrain AR 5440006, ar 45, A,
™ Decroio i 5440005, Al 4°, (.
" Pecrolo 0t 5A40DS, arl, 45, V,
B Lai 07 11448007, ot 3% L D
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abastecimento de agua e esgotamento sanitério, preferencialmente na forma de tarifas &
outres pracos pdblices, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servicos ou para
ambos conjuntamente™,

1.2.3  Limpeza urbana e manejo de residucs sélidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sélidas representam o conjunto de atividedes,
infragstruturas e instalagtes operacionais de coleta, transporte, transbardo, tratamento e
destine final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricio e limpeza de logradouros a
vias piiblicas™.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, & outra fonte de inimeros problemas
ambientais e de salde publica, quando prastada de forma inadequada. Cabe também ag
Poder Plblico garantir a colefa, o ransporie e o lancamento dos residucs sdlidos em
atarros sanitarlos adequados, devidamente licenciados, gue impagam a percolagio do
chorume — *liguido de elevada acidez, resultante da decomposicdo de restos de matéria
organica™ — em lengéls fraaticos, & a ocorréncia de outros danos ac ambiente e 4 sadde
das populagbes.

MNa contratagio da coleta, processamento & comercializagio de residucs sélidos urbanos
reciclaveis cu reutilizdveis, atividades praticadas por associagies ou cooperativas, &
dispensado o processo de licitagdo™, como forma d2 estimular essa pratica ambiental,

0 servico pdblico de limpeza urbana e de mansio de residucs sdlidos urbanos &
composto, assim, pelas seguinfes afividades:

¥ Coleta, fransbordo e fransporie do lixo doméstico & do lixo
enginario da vamiglo e impeza de logradouros e vias publicas:

2. Triagem para fins de reusp ou reciclagem, de trafamento,
inclusive por compostagem, e disposizdo final do lixo doméstico e do
lixo ariginério da varigdo e impsza de logradouros @ vias poblicas;

3. Varrigdo, caping e pods de arvores em vias e logradouros
pﬂtu'im?r e oulfros eveniuals servigos pertinentes & limpeza pdblica
urbang™'.

Assim como para os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, a Lei
n® 11.445/07 determina que a limpeza urbana & o manejo de residucs solidos urbanos
deverdo ter a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre gue possival,
mediante remuneraco pela cobranca de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em
conformidade com o regime de prestacio do servico ou de suas atividadas™,

B Leinm 11445007, arl 28 L

Lm0 11445007, WL P, |, €.

* EORMARI NETO. Erranl Diclonans prafica de anologia. Ska Fauls: Aguansna, 2001, o, 54,
W) el o® B HEE/DT, art. T4, M,

¥ Lei n® 1144507, a. ™

" Leid® 11 a4807, art, 29, ||
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A Lei n® 12.300/2008, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Sélidos para o Estado
de 530 Paulo, define os principios e diretrizes, objetivos e insirumentos para a gestao
integrada e compantilhada de residuos sdlidos, visando A prevencéc e ao controle da
poluicdo, & protecae e a recuperacio da qualidade do meio ambiente, e & promocao da
sande publica, assegurando o uso adequade doas recursns ambientais no estado.

A Lei n® 12.305/2010°, a0 instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispie
expressamente sobre a necessidade de arliculacio dessa norma com a Lei n® 11.445/07,
entre putras leis*. A nova norma trata de guestbes que impactam os sistemas vigentas
nos servigos de limpeza urbana, na medida em que estabealece, em seus objetivos, "a nao
geragdo, reduclo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sdélidos, bem coma
disposicao final ambientaimente adequada dos rejeitos”, que por sua vez significa a
“distribuicio ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificaz de modo a evitar danos ou riscos a satGde publica e 4 seguranca e a minimizar
os impactes ambientais adversas™',

1.2.4 Drenagem e manefo das dguas pluviais urbanas

A drenagem e o mansjo das dguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
afividades, infraestruturas e instalagies operacionasis de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencao ou retengao para o amorecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicio final das dguas pluvizis drenadas nas dreas urbanas®, Possui
uma forte relagic com os demais servicos de sansamento basico, peis es danos
causados por enchentes tornam-se mais ou menos graves, proporcionalmente a eficiéncia
dos outros servicos de saneamanto. Aguas poluldas por esgoto ou por lixo, na ocorréncia
de enchentes, aumentam os riscos de doencas graves, piorando as condicfies ambientais
& a qualidade de vida das pessoas.

Mos termos da lal do saneamento, os servigos de manejo de dguas pluviais urbanas
deverdo ter a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel,

mediante remuneracdo pela cobranca dos servigos na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagdo do servico ou de suas atividades™,

1.3 TITULARIDADE DOS SERVICOS

1.3.7 Eszencialldade

Os servigos de saneamenio basico sdo de estratégica importincia para a sustentabilidade
ambiental das cidades, assim como para a protecao da salide piblica e melhoria da
qualidade de vida dos cidados,

o L T 123050 endrau e iger i DEEE 48 B puBlicacEs, mas & vighneia 45 ditpasts Aoe srtiges 16 & T8 ctonerd omodois 2nos
da ralerida publeegso.

e 1230540, . 5,

" gl o* 1220510, st T VI

| AENOT, =L T |, b

e 11 4507, art 20,11,
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Teoricamenta, o que distingue e caracteriza o servico plblico das demais atividadas
econdmicas & o fato de ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou sua prestagio
insuficiente ou inadequada, podem causar danos 8 p2ssoas @ a bens. Por essa razao, a
prestacao do servico publico & de titularidade do Poder Piablico, responsavel pelo bem
estar zocial. Trata-se, pois, de um servigo plblico, prestado pela Administracio ou per
seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do Estado, para satisfazer as
necassidades da colefividade ou a conveniéncia do Estado.

Cabe selizntar gue a agio de sansamento executada por meio de solugdes individuais
nio se caracteriza coma servigo plblico quando o usuaro nio depender de terceiros para
oparar os servicos, da mesma forma gue as agies & senvicos de saneamentc basico de

responsabilidade privada, incluinde o manejo de residuos de responsabilidede do
gerador®.

1.3.2 Titularidade do Saneamento na UGRHI 17

Tado servigo piblico, por ser essencial, s& encontra sob a responsabilidade de um ente
de direito poblico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparficgo de
competéncias para cada servigo & esiabelecida pela Constituigio Federal. Assim, por
exemplo, os servigos plblicos de energia eletrica s8o de titularidade da Unifio, conforme
estabalece o art. 21, X, b. Os servicos publicos relatives ao gas canalizado competem
ans Estados, am face do art. 25, |l. Ja os servicos plblicos de titulandade dos Municipios
nido estdo descritos na Constituigio, que apenas detarmina, pam asses entes federados,
a prestacdo de servigos plblicos de “interesse local’, dirstaments ou sob o regime de
concessso ou permissdo™. Ndo hd qualquer divida quanto & titularidade dos municipios
que se |ocalizam fora de regldes metropolitanas, microrregides ou aglomerados urbanas,
no que s& refere acs servigos de limpeza urbana e drenagem, tese confirmada pelo STF,
em julgamento das ADINS 1843 1806 & 1826, no més de marco de 2013,

Faralelamente, a CF/88 transferiu aos Estados a competénecia para instituir regifes
mefropolitanas, aglomeragdes urbanas & microrregides, agrupando Munizipios limitrofes,

para integrar a organizagio, o planejamentc e a execugdo de fungdes plblicas de
interesse comum’,

Em iese, os servicos de agua e esgolo em cidades localizadas em regides
metropolitanas, aglomeragBes urbanas ou microrregides, seriam de titularidade estadual,
cabando aos Estados assumir a Llularidade nas hipoteses do arl. 25, § 3% Contudo,
muitos servigos dessa natureza vém sendo prestados por Municipios localizados em
regides metropolitanas, situagdo gque permanece ao longo de décadas. Quando da
promulgacio da Constituigdo de 1988, ndo se alterou o que ja era uma tradigdo,

Lol n® 11495007, ar. 5.
* CRIBE it 30, V.
* CFiBS, art 25, § 37
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Diante desse impasse, e da indefinicio do STFY na soluglo da matéria, a Lai federal
n"11.107, de 6-4-2005 — Lei de Consorcios Piblicos - velo alterar esse quadro,
eslabelecendo novos arranjos institucionais para a prestacao de servigos publicos,
inclusive os de agua e esgolo, que tiram o foco da guestdo da fitularddade. Mo novo
modelo, oz entas federados padem fazer parte de um (Onico consdrcio, o qual contratara
o3 servigos e exercerd o papel de concedente, por delegacio, através de lei.

A Lsi n® 1144507, adotando essa linha, ndo define expressamente o titular do senvigo,
prevendo apenas que este poderd delegar a outros entes federativos a organizacéo, a
regulagan, a fisealizacho & a prestagio dos serviges, madiante eontrate ou convénio, nos
termos do arl. 241* da Constituigiio Federal e da Lei n® 11.107/05. Cabe lembrar que a
delegacao também pode ser concedida ao parficular, nos moldes da Lei n® B.987/95.

Mo caso da bacia hidrografica UGRHI 17, que se encontra fora de regides metropolitanas,
nao hi divida de que ¢ municipios dessas bacias s8o oz filulares de tedes os servicos
de saneamento basico® e responsaveis pelos planos municlpals de saneamento, alem de
todas as outras acdes relativas a sua cometa prestagan, com os seguintes objetivos:

cidade limpa, livre de enchentes, com esgofos coletados e tratados e agua fornacida a
todos, nos padrfes legais de potabilidade,

1.3.2 Afribuigdes do Tiular

E importante verificar no que consiste a titularidade de um senvico publico. Como ja vista,
sua caracleristica basica é o fato de ser essencial para a sodedade, consfituindo, por
2558 razao, competéncia do Poder Pdblico, responsavel pala administracdo do Estado.
De acordo com ¢ art. 9° da Lel n° 11.445/07, o titular dog servicos — no caso presente, o

municipio - formulara a respectiva politica pdblica de saneamento béasico, devendo,
para tanto, cumprir uma série de atribuictes.

Essas atribuigbes referem-se ao plangjsmenio dos servigos, sua
regulagdo, a prestacio propriamente difa e a fiscalizag8o. Cada uma
dessas afividades e disfinia das oufras, com caracteristicas priprias.
Mas todas se inter-relacionam e sdo cbrigatdrias para o municiplo, &
que g Lel n® T1.44507 delerming expressamente 85 a8pies correlstas
&80 exercicio da titulandade, conforme mgu&m.'

| - Elaborar oz planos de saneamento basico, nos termos desta Lel

.rF'| pandlncia 3 raspeRn 08 thierideds don Sensne 42 Spnasmeant bashcs Tol soucionada pele Suprems Trinal Fagdersd — STF, fe
meés 4@ margn da 201 3. Embore & dockSo nba ks sinda sko publeada, o haje & praviddo de gua of afatal da jukyam sy asoram
ApAnas a0 24 metas comtacos da publicacdo do acdrdin, o entendimamo qua corsta no Informative do 5TF @ no senfido de quie o
miEnkinios gua r:fin fazem pame oe regilas malropailanss, micromaghas o Bglomersdos urbaras 50 liluleres don Rendcos, Yar am:
ETF, Epiado-memerc; Criggag e Rggiso Keircpoilana = L] Diiggaanivg am
b fwesee =t |us . brfamusdsformat vald ceumangafimformatvo S0 0 MmESard .0 2568 7 os W2 Dde %2 0% C3 4 H1 qua¥ I te M08 araamen
Lode 2B C 1A Teen e 20- 1 200, Acesso: 50 abr. 2003,
g, 249, A Unido, op Estados, o Diswite Federsl & o8 Munlcipics diacipinerds por meis de el s consdrios piblicos & o6 convilnics
de cooperadho Enire of cniss federados, aulonzando a gestéo associoda de serdgos pobicos, bern como 4 reosfer®noks jotal ou
El'u'cjaldu ANCANICE, Saninas, passoal @ bans assancials A comirsdade dos sendggos fransferidos” Redaclo da BC 0f 1998

A discossic acenca da Hulardade — anqlre Estads & H.l'l|f.‘h|ﬂ. gobrateds am Fagibes Metropelilares - 10 uma das ceusas do
HlFaea Ny Contengs Necessdio & Aprovachn 53 palifna pacional 0o Raneamento,
"0 50?11 445907, no art &
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Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegagio dos servigos e definir

o enfe responsavel pela sus regulagdo e fiscalizagdo, bem como os
procedimentos de sua aluvagio;

i1l - Adotar pardmelfros para a garanfia do stendimenfo essencial 8
saide pablica, inclusive quanie so volume minimo per cepita de dgua
para abasfecimenio piblico, ahservadas as normas nacionals relativas
& potabiidade da égua,

IV - Fixar o= direiios e o5 deveres dos USUEros;

V' - Esfabelecer mecanimmos de controle social, nos fermos do inciso IV
do capuf do erf. 3% da Lef n° 11.44507;

Vi - Estabalecer sistema de informagtes sobrs 08 senigos, arficuiado
com o Sisterma Nacionial de informagdes em Saneamenlo;

Vil - Intervir & refomar a8 opersg8o dos servicos dselegados, por
mdicacdo da enfidade reguladora, nos casos @ candigdes pravisios em
lei @ nos documentos contratuais.

Cabe ressaltar que o Municipio, sende o titular dos servigos, pode e deve axercer {ndas
as atividades relativas a essa titularidade — organizagio (planefaments), regulacio,
fiscalizag@o e prestagho dos senigos - ou delega-las a terceiros, por meio de
instrumentos juridicos proprics. de acordo com o que a lei determina.

1.3.3.1 Planejamenio

A organizacdo ou planejamento consiste no estudo e na fixagdo das direfrizes e metas
gue deverio orentar uma deferminada acdo. No caso do saneamenio, & praciso planajar
como serd feita a prastagdo dos servigos, de acorde com as caracteristicas e
necessidades locais, com vislas a garantir que essa prestagdo coresponda a resultados
positivos, no que se refere & melhorla da qualidade ambiental e da sadde publica. O
planejamente também corresponde ao principio da eficiéncia™, pois dirsdona o usc
racional dos recursos piblicos. Nessa linha, a Lei n® 11.445/07 menciona expressamente
o5 principios da eficiéncia & da sustentabilidade econdmica coma fundamentos da
prestagio dos servicos de saneamento bésico™.

Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do filular dos
sarvigos™. A elaboragdo desses planos se encaonira no dmbito das atribuigbes legais do
municiplo, no caso das bacias hidrograficas em astudo, Segundo a Lel n® 11.445/07, am
seu art. 19, a prestacéo de servigos de saneamento observara plano, gue podera ser
eapacifico para cada servico — abastecimanto de agua. ssgotamenta sanitaro, residuos
solidos e drenagem.

“ Praviglo s Conatiicss Fadaral de 1988, art. 3T
| mn® 1144507, arl. 2%, WII.
Mt 1 4BR0T, arl 21
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O contetdo minimo estabelecido para os planos de saneamenio & bastante abrangenie a
nac se limita a um diagndstico & ao estabelacimento de um programa para o futuro.
Evidentemenie, ¢ prevista a elaboracdo de um diagnostico da situagio e de seus
impactos nas condicdes de wida, ufiizando sistema de indicadores sanitarios.
epidemiclégicos, ambientais & socicecondmicos e apontando as causas das deficidncias
detectadas™. E necesséria o conhecimento da situagio ambiental, de saide piblica,
soclal e econémica do Municipio, verificands os impactos dog servicos de saneamento
nesses indicadores.

A partir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para &
universalizagSo™, admitidas soluges graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demgis planos setoriais. Cabe lembrar que o prncipic da
universalizagio dos servigos, previsto no art, 2° da lei de saneamenio, consiste na
ampliacio progressiva do mcesso de todos os domicilios ocupados ao sansamento
basico®™, de modo qus, conforme as metas estabelecidas, a tolalidade da populacio
tenha acesso ao saneamento,

Uma vez estabalecidos os objetivos e as metas para a universalizagdo dos servigos, cabe
ao plano a indicacdo de programas, projetos e agbes necessarias para atingir o=
objetivos @ as metas, de modo compativel com os respectivos planos pluriznuais e com
outros planes governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento,

Os planos de saneamento basico devemn estar arficulados com outros estudos efetuados
& gue abranjam a mesma regido, Mos termos da lei, os sernvigos serio prestados com
baze, entre outros prineipios, na articulagio com as politicas de desenvolvimento urbano
@ regionel, de habitacdc, de combate a4 pobreza e de sua emadicagdo, de protecio
arbiental, de promogao da salde e outras de relevants interezse social, voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneaments basico saja fator
determinanta®

Essa articulacie deve ser considerada na elaboragfo dos plancs de saneamenta, com
vistas @ Integrar as decisbes sobre varios temas, mas que na pritica, acabam por
impactar o mesmo territdrio.

Embora a lei ndc mencione expressamente, deve haver urma correspondéncia
necessdrla do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da
politica de desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituican ™,

Um ponto fundamental, nesse pazso, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, § 3° estabalzsce que os planos de saneamento basico deverdo

*Lain® 1144507, art 15, |,
A univarsEizagdo do acesse Bo3 sendipos de saneamentn corsisbes B owm dog plares da polilica nacional de saneamanio, mo
1% dioat. 2%, [da Lal o® 11 44507
Led i@ 1144807, art, 3% 111,
* Les o 11,4457, art, 2% v,
SRmE, art, 162, A pelilica oe desgrveiviments iwbang, exsciedds pelo Poder Plbico municpal, conforme dirstrizes gerais ficsdss en
Igi. e per objethu grderar o plenc desanvelvimanta das Turobes sucah da ciade @ garanlir o besm- estar e ssus Rabilank=.,

PFlanos Municipais Especificos dos Servicos e Sansaments Bisicn = ENG PS5 ma rtec
UGRHI 17 = Produto & {P4) = Munizipio: Salis Grands ECOR 133?&3&-3?-5‘&?&1‘-: :



1.3.4  Formas de Exercicio da Titularidade dos Servicos

As afividades de regulacao, prestacdo dos servicos e seu conirole, inerentes ao titular,
podem ser efstuadas por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito piblico
ou de direito privado, eonforme sera verificado adiants.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigagéo. Por mais dbvias que sejam as
alividades necessdrias para que se garanta o atendimento da populacdo, essas
atividades devemn estar descritas em uma norma cu em um contrato. Sem a fixacio das

atividades a serem realizadas, ndo hd como exigir do prestador o seu cumprimento de
mado objetivo.

Essa & uma critica que se faz aos casos em que os servigos sdo prestados diretamente
pela municipalidade, por intermédic dos Departamentos de Agua e Esgoto e das
autarguias municipais, especialmente criadas por lei para a prestacio desses servigos, A
questdo gue se coloca € que o titular des servicos - Municipio - nao estabelsceu as regras
a serem cumpridas, nam mesmo nas leis de criacdo dos SAAES. Alem digso, tratando-se
de orgdos e entidades da administracio municipal. existe uma coincidéncia entre o
responsavel pela prestagdo dos sarvigos e o responsavel pelo controle e fiscalizacdo.
Cabe ponderar que raramente se enconira uma regulacio municlpal estabelecida para os
servigns nessas categorias.

Na legislagéo aplicdvel a criacdo e implantacio desse modelo = DAE e SAAE -, ndo se
cogitava estabelecer a regulagio nem fixar normas para a equagdo econdmica-financeira
dos servicos baseada na cocbranga de farifa e pregos plblicos, & muitc mencs, a
universalizagao do acesso era tratada como uma meta a ser atingida obrigatoriamente,

Dal, o estabelecimento, nos ditimos anos, de novos modelos institlucionais de prestacac
dos servigos, & mesmo do exerelcio da titularidade, com o objstive de tornar mais eficiente
a prestacdo dos servigos de saneamenio basico.

1.3.4.1 Delegacdo a Agéncia Reguladora

A Lei n® 11.445/07 permite que a regulagio de servicos de saneamento bdslco seja
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limitas
da respectivo Estado, explicitands, no ato de delegacio da regulagio, a forma de atuagdo
e & abrangé&ncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas™

O Estado de S3c Paulo instituiu, pela Lei Complementar n® 1.025, de 7-12-2007,
regulamentada peio Decrelo n® 52455, de 7-12-2007, a Agéncia Reguladora de
Saneamento & Energia - ARSESP, entidade autdrquica & vinculada a Secretara de
Energia do Estado de 580 Paulo. Em relagio ao Saneamento, cabe a8 ARSESP regular e
fiscalizar os servicos de fitularidade estadual, assim como agueles, de titularidade

™ e 11 dABOT, arl. 23,5 15
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municipal, que venham a ser delegados 4 ARSESP pelos municipios paulistas qus
manifestarem tal interesse ™.

Isso significa que, mesmo nos casos em que a fitularidade dos servigos de saneamento
pertenga &os municipios, como é o caso vigente na UGRH! 17, podem esses entes
celebrar convénio eom ARSESP, no qual s8o delegadas s essa agéncia as competéncias
deo titular dos serviges de saneamento no que se refere a regulacio & 4 fiscalizagdo,

Mo caso dos municipios que concederam o0s servicos de saneamento — dgua e
esgotamento sanitarie - 4 SABESP, por confrato de programa, ou concessdo a particular,
essas entes poderfio celebrar convénio de cooperagio com a ARSESP, mas nic esiic
obrigados a fazé-lo, pols o modelo & flexivel. Apenas a Lei Complementar Estadual
1.025/07 exige que a celebragde do convénio de cooperagdo seja pmmdlda pela
apresentacdo de laudo que ateste a viabilidade econdmice-financeira dos servigos™

1.3.4.2 Delegagio a Consorcio Piblico

A figura do consdrcio piblico encontra-se prevista no art. 241 da ConstifuicSo Federal e
seu regime juridico foi fixado pela Lei n®11.107, de 6-04-2005, regulamentada pelo
Decreto n® 6.017, de 17-1-2007.

Consorcio publico @ "pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Faderacdo, na
forma da Lei n* 11.107/05, para estabelecer relagbes de cooperacio federativa, inclusive
a realizagdo de objetives de interesse comum, constituida como associagio publica, com
personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como pessoa jurldica
de direito privado sem fins economicos™

Somente podeam participar como consorciados do consorcie pdblico os entes Federados:
Unido, Estados, Distrito Federal & Municipios, ndo podendo nenhum ente da Federagio
ser obrnigado a se cOnsorciar ou a pemanecer consorciado. Sua constituicdo pode ocomer
de uma unica vez ou paulafinamente, madiante a adesdo dos consorciados ao longo do

tempo. No presente caso, os formatos podem ser: 1) Estado & Municipio e, 2) somente
municipios.

“AAHEEEP £ a nove denomnogdo da Comissio de Seragos Piblicos de Energia CEPE. gue l=ve as suas compiaténoess sslanddas
gara o aanaaments bdaica,

Aige 45 - Fica ¢ Poder ExXgouthvo 00 Eslade Og S0 Faulg, dirgemenle o por inffermedic da .l.Fl.:!'EHF' auborizsdo = cesbra, con
Muricipios de sau tandéno, convinion da cooparagio, ne forma do ertige 241 da CFEE, veando 2 gestio sssociada de serapos de
saneamentn bisico, pelos quais poder@o ser delegadas ao Eslado, conjunts ou separadanente, a8t compeldncas de Bulanceds
municipal de regulagsa, iscagagio @ presiagio dessns senviges. £ 1" - Ma hipolese de delcgagao oo Estedo da presiegac de
sarvipos de seneamento bdsico, o prestador estedual oslebrars contrabo de programo com o Munioipio, no qual sor@o fisodas or s o
eilabaleddos mecanemos de resusi= & pedado, ohservade o afBgo 13 de L& /° 111007805, & o Plenc de Mstae Muricaosl da
Saneamants, § 2° - A5 tarifes @ que 89 relere o § 17 gesle arlgn dewerdo sar saficenies pam o ousico e @ amorbzagio dox
Inveslimaniaos no prazo conirafual, ressakados OF caSoE of prestacln reglonaliceds, em gue esse egulibric podend sar apansde
considemnde as receftes gictals da regido. § 3° - As cormpebtingas de regulacio o fiscaizes®o delegadas #o Epledo swrbo snencdas
pels ARSESR | wedada 3 sus stribuicls 2 prealsder esladual, seiE 3 que il for, §4° - Quangdo o conuinio de cooperagio
estabelecer que @ regulagds ou fiscairacin de sendpns dalagados ao prestador estadual permanegam a cargo do Wuncipia, eals
AENES NETCEr 35 Mesiechvas compaidncils por maio de entidacs reguiscors ques alends ac disgario na atige 21 de Lai n® 11 445807,
devends 5 ealebracln do comdlinio sar precadida de epresentardo de lavdo aleslando & wabiidade econdmito-finaniains da praatacss
dos serdgos, § 5 « Ma hipdtese previsia no § 4" desS= arligo, a ARSESP poderd Aludd came ShUe Dare SewEan de dwargerdias entrm
O pregtadodda SardRcE & & poder corsadans,

T Dgsrate ° EDITOT, &t 27, 1.

Plancs Municipais Especilicos 0os Serviges de Sansamentc Bisico - ENGECORPS maubertec



;:FLS 549}

kY ':::-'.',245.

e e

O= cobietives do consércio plblico s3o determinados pelos entes da Federacdo que sa
consorciarem’™. Entre os objetives do consdrcio”™ encontra-se “a gestio associada de
servigos publicos®, gue significa “a assoclagdo voluntiria de entes federados, por
convénio de cooperacido ou consdrcio plblico, conforme disposto no art. 241 da
Constituigo Federal™.

O consdrcio publico sera conslituido por contrato, cuja celebracao dependera da prévia
subscricdo de protocolo de intengﬁ-es"‘“ o gue envolve as seguintes fases: 1) subscrigao
de protocolo de intencies™: 2) publicacio do protocolo de intengdes na imprensa oficial®™;
3) promulgag8o da lei por parte de cada um dos participes, rafificando, fotal ou
parciaiments, o protocolo de Ir'ltEI'Il;::IESh ou disciplinando a matéria®, e 4) celebragao do
contrate™,

O protocolo de intengbes & o contrato preliminar, resultado de uma ampla negociagdo
politica entre os entes federados que parficipario do conséreio. E nele que as partes
contratanies definem todas as condicbes e obrigagies de cada um e, uma vez ratificado
mediante lel, converte-se em confrato de consdrcio publiceo.

1.4 PRESTACAO DOS SERVICOS: MODELOS INSTITUCIONAIS

O titular = Municiplo - pode prestar diretamente os servicos de saneamento ou autorizar a
delegagio dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulagdoc e fiscalizagao,
bem como os precedimentos de sua atuacio™. Releva notar que "a delegaco de servigo
de saneamento bdsico ndo dispensa o cumprimento pelo prestador do respectivo plano
de saneamento basico em vigor 4 época da delegacdn™. Desse modo, havendo qualquer
ato ou contrato de delegagio, cabe ao prestador cumprir o plano de sansamanto am vigor
na época da edicac desse ato ou mesmo contrato.

Mo gquadro |uridico-instilucional vigente, os servicos de saneamento sdc presiados
sagundo os modelos a seguir descritos. Em geral, a prestagao de {ais servigos & feita por
pessoas dislintas, muitas vezes em arranjoa institucionals diferentes, dentra das
possibilidades oferecidas pela legislagdo em vigor. Dessa forma, para tormnar mais claro o
texio, optou-se por tratar dos modelos Institucionals e, em cada um, abordar cada tipo de
servico, quando aplicavel.

A prestacdo regionalizada de servigos piiblices de saneamento basico podera ser
realizada por érgdo, autarguia, fundag@c de direito plblico, consorcie pdblico, empresa
plblica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na

™ o 1 110708, ad, 22

™ Gecrele i° 6 0 T07, A, 3 1.
Mg n® 11 848X7T, art 2° 1.
W) e 10708, AL

B o 8 1110705, arl 3
M| & f? 1110705, &, 47, § 5
g n® 1100708, Al 5

M s 07 11007005, @, 4%, § 49,
" a r 1110008, an.
e 11,44507, art, &, 11
el o™ 10442007, arl. 10, §8°,
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forma da legislacio ou emprezsa a que =& tenham concedido os sanm;.nsa“'. Ds
prestadores que afuem em mais de um Municipio ou que prestem servigos pilblicos de
saneamento basico diferentes em um measmo Municipio manterfo sistema contabil que
permita registrar & demonstrar, separadamente, os custos e as receitas de cada servico
em cada um dos Municipios atendidos e, g2 for o caso, no Distrite Federal®™.

14.1  Presfagdo Direta pela Prefeitura Municipal

Os servicos s8o prestados por um érodo da Prefeltura Municipal, sem personalidade
juridica a sam qualquer tipo de contrato, j& que, nessa medalidade, as figuras de fitular e
de prestador dos servigos s2 confundem em um Onico ente — o Municipio, A Lei
n* 11.445/07 dispensa expressamente a celebracdo de contralo para a prestacio de
servicos por entidade que integre a administracio do titutar®',

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sio prestados, em
virios Municipios, por Departamentos de Agus e Esgoto, 6rgSos da Administracio Direta
Municipal. A remuneracio ao Municipio, pelos servigos prestados, & efetuada por meio da
cobranca de taxa ou tarifa. Em geral, tais servicos restringem-se ao abastecimento de
agua, a coleta e ao afastamento dos esgotes. N&o hd um registro histdrico impertante de
tratamento de esgolto nesse modalo, situacdo que, nos Glimos anos, vem sendo allerads
gragas a atuacdo do Ministério Pdblico, fundamentado na Lei n® 7.347, de 24/07/85, que
dispie sobre a AgSo Civil Piblica. Tampouco a2 tarifaz & precog piblicos sfo cobrados
com base em uma equagdo sconbmico-financeira estabelecida.

Cs servicos ralatives 3 drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas s3o em
geral presfados de forma direta por secratarias municipais.

O= servigos de limpeza urbana sio prestades, nesse caso, pelo drofo municipal, sem a
exist@ncia de qualquer confrato.

1.4.2 Prestagdo de servigos por Autarguias

A autarguia € uma entidade da administragdo publica municipal, criada por lei para prestar
sarvigos de competéncia da Administrac8o Direta, recebendo, pertanto, a8 respectiva
delagacdo. Embora instiluidas para uma finalidade especifica, suas alividades e a
respectiva remuneracio ndo se encontram vinculadas a uma equagdo econdmico-
financeira, pois ndo ha contralo de concess@o. Tampouco se costuma verificar, nas

respectivas leis de criagio, regras sobre susientabilidade financeira ou regutagdo dos
SETVIGOS.

Os SAAE - Servigos AutBnomos de Agua e Esgoto s@o autarquias municipsis com
personalidade juridica propria, autenomia adminisirativa e financeira, criadas por e
municipal com a finalidade de prestar os servigos de agua e esgoto.

Miein® 1144507, a 16,
Ll 144507, G 12
Mg 11448507, @t 10
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1.4.3  Prestagdo por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista
Municipals

Dutra forma de prestacio de servicos pelo Municipio € a delegacio a empresas plblicas
ou sociedades de economia mésta, criadas por lei municipal. Messes casos, a lei & o
instrumente de delegagdo dos servigos e ainda que haja, como nas autarguias, distingo
entre o titular e o prestador dos servigos, tampouco existe regulacio para 0s servigos.

1.4.4 Frestacao mediante Contrato

De acordo com a Lei n® 11.445/07, a prestacdo de servigos de sansamento basico, para
ser prestada por uma entidade que ndo integre a administragao do titular, quer dizer, gue
ndo seja um DAE (administraggo direta) ou um SAAE (administrag@o indireta), depends
da celebracdo de contrato, sendo vedada a sus disciplina mediante convenios, termos
de parceria ou outros instrumentos de nafureza precaria.® N&o estdo incluidos nessa
hipotese os servicos cuja prestacio o Foder Publico, nos termos de lei, autorizar para
usuarios organizados em cooperativas ou associagies, desde que limitades a
daterminado condominio, & localidade de pequene porte, predominantementa ocupadsa
por populagdo de baixa renda, onde outras formas de prestagdo apresentam custos de
operagdo e manutencio incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios &
os convénios e outros atos de delegacio celebrados até 6-4-2005%,

1441 Condigdes de velidade dos confratos

Para que os confratos de prestagdo de servigos plblicos de saneamento basico sejam
validos, & possam produzir afeitos juridicos, isto &, o prastador exacular os sarvicos & a
Administracdo pagar de acordo com o que foi contratado, a lei impde algumas condigbes,
relativas aos instrumentos de planejamento, viabllidade e regulacée, além do controle
social.

Em primeira lugar, & nacessaro que tenha sido elaborado o plano de saneamento
bBasico, nos termos do art. 192 da Lei n® 11.445/07, & de acordo com o plano elaborado,
deve ser feito um estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da
prestacdc universal e integral dos servigos, de forma a se conhecer o seu custo,
ressaltande que deve se busesr a universalidade da prestacae™

£ partir do plano e do estudo de viabilidade técnica & econdmico-financeira, & preciso
estabalecer a3 normas de regulagdo dos servigos, devendo tais NorMmas prever os

meios para o cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, & designar uma
entidade de regulagio e de fizealizacao™.

A partir dai, cabe realizar audignclas & consultas publicas sobre o edital de licitagdo, no
caso de concessdo, e sobre 8 minuta do contrato. Trata-se de uma forma de tornar

" Ll n® 11 4BEAT, arl. 10, capul
¥ Lgin® 11455407, ait 10 B 1°
Lo ™ 1144807, art. 11, 0

B e P 11 A4EDT, 3. 11,10
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piblicas as decisfes do poder municipal, o qual se submete, dessa forma, ao conircle
social®,

Alem disso, os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverdao ser
compaliveis com o respective plano de saneamenio basico™, o que corresponde ao
estabelecimanto da equacfio econdmico-financeira relativa aos servigos.

1.4.4.2 Contrato de prestagio de senvigos

Além da exigéneia, em regra, da licitagdo, a Lei n° 8.666/83 estabelece normas
especificas para que se fagam o controle e a fiscaliracio dos contratos, estabelecendo
uma série de medidas a serem tomadas pela Administragao ao longo de sua execucao,
Tals medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizagdo, aos aditamentos, as
notificagies, a aplicacio de penalidades, & eventual rescisdo unilateral & as recshimanto
do objeto contratado.

O acompanhamento & a fiscalizagdo da execugdo dog contratos constituem poder-dever
da Administracio, em decorréncia do principlo da indisponibiidade do interesse piblico.
S= em uma coniratagSo estio envolvidos recursos orcamentarios, & dever da
Adrministrac®o contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados da
melhor manaira possivel.

Quando a Administracdo Publica celebra um contrato, fica obrigada & observancia das
regras impostas pela lei, para fiscalizar e confrolar a execucio do ajusie. Cabe ao gestor
de contratos fiscalizar ¢ acompanhar a correta execucfio do contrato. A necessidade de
haver um gestor de contratos & definida expressament2 na Lei n® 8.666/93, em seu arL
67. Segundo esse dispositivo, a execucic do confrato devera ser acompanhada e
fiscalizada por um representante da Administrac@o especialmenta designado, permitida =

contratagio de terceiros para assisti-lo @ subsidia-lo de Informaches pertinentes a essa
atribuigao.

Essze modelo € utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana. O modelo @ o de conirato

de prestacio de servigos de limpeza - colefa, transporte & disposicdo dos residuos -
poda de drvores, varricdo, entre outros itens.

Mo caso da Drenagem Urbana, as obras, quando ndo realizadas pelos funcionaros
municipais, ficam a cargo de empresas contratadas de acordo com a Lei n° B.666/93.

No caso do abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio, a complexidade da
prestacdo envolve outros falores, como o equilibrio ecendmice-financeiro dos contratos e
a politica tariféria, entre oulros, gue remetem & confratacdo por meio de modelos
institucionals especificos.

™ La /1184507, 8. 11, I
¥ Lai pP 1144507, arl 11, §29,
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1.4.4.3 Confrato de concassio

Concessio de servico pdblico € o contrale administralive pelo qual a Administragio
Piblica delega a um parficular a execucido de um servico pablico em seu préprio nome,
por sua conta & risco. A remuneracio dos servicos & assegurada pelo recebimente da
tarifa paga pelo usuario, observada a equagio econdmico-financeira do contrato.

O arl. 175 da Constiluicic Federal estatui que "incumbe ac Poder Piblico, na forma da
lei, diretamente ou scb regime de concessao ou permissdo, sempre madiante lictacdo, a
prestacdo de servigos plblicos™. De acordo com o seu paragrafo (nico, a lei dispora
sobre: 1) o regime das empresas concessiondrias e permissiondrias de sarvign piblice, o
carater especial de seu contralo e de sua prorrogaclo, bem como as condigtes de
caducidade, fiscalizacio & rescisdo da concessdo ou permissao; 2) os direitos dos
usuarios; 3) politica tanfara, e 4) obrigagio de manier o servigo adequado. As Leis ne

8,987, de 13-2-1985, e 8.074, de 7-7-1995, regulamentarn as concessies de sarvicos
plblicos.

Para os contratos de concessio, assim como para o8 contratos de programa, a Lai
n® 11.445/07 estabelece informacgles adicionais que devem constar das nermas de
regulacdo, conforme segue: 1) autorizagao para a conlratagao, Indicando prazos e a area
a zer atendida; 2) inclusdo, no confrato, das matas progressivas e graduais de expansido
dos semvigos, de gualidade, de eficiéncla & de uso racional da agua, da enemgia & de
outros recursos naturais, em conformidade com os servicos a serem prastados, 3) as
pricridades de agio, compativeis com as metas estabelecidas; 4) as condigbes de
sustentabilidade & equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo dos senvicos, em regime
de efici@éncia, Inciuindo: a) o sistema de cobranga @ a composicao de laxas e tarifas;, b a
sisternatica de reajusies e de revisoes de taxas e tarifas; c) a pollfica de subsidios; S)
mecanismos de controle =social nas atividades de planejamentio, regulacio e fiscalizagio
dos servigos, 8 ) as hipdtesas de intervencio e de retomada dos servicos™

1.4.4.4 Confrafo de programa

Az Empresas Estaduaiz de Saneamento Basico - CESB =, criadas no &mbito do
FLAMAZA — Plano Macional de Saneamento, foram insfituidas sob a forma da sociedades
das aconomia mista, cujo acionista contralador 8 o govamo do respactive Estado. E o caso
da Companhia de Saneameanto Basico do Estado de Sao Paulo - SABESP, cuja criagao
foi autorizada pela Lei n® 119, de 29/06/73™, tendo por objetive o plansjaments, axecucao
e operacao dos servigos publicos de saneamento basico emn todo o Estado de S&o Paulo,
respaitada a autonomia dos municipios.

A SABESF e concessionaria de servicos plblicos de sansamentio. Para tanto, atua somn
concessiondria, sendo que parte desses contratcs remonta & década de setenia, pelo
prazo de trinta anos, o que significa que alguns ja estdo renegociados & outros em fase de
nova negociacao por meio dos chamados confratos de programa celebrados ¢om ©s
Municipios.

P LaipP 11 44507, 8, 11, §2°,
Allarada pala Leln® 122922005,
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ANEXO Il - PROPOSICAO DE CRITERIOS DE
PROJETO INTEGRADO VIARIO -
MICRODRENAGEM
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1. INTRODUCAD

Este texto apresenta uma proposicio de critérios para infegracéo do projete de
pavimentagio vidria ® de manejo de dguas pluviais urbanas, ne que se denomina
microdrenagem.

Fundamenta-se nas diretivas adotadas pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia
Elétrica, propostas no projeto ‘Estado da Arte da Drenagem urbana no Estado de Sdo
Paule’, de 2005, compiladas a partir dos critérios praticados pela Prefeitura de S3o FPaulo,
do manual de drenagem de estradas elaborado pela Hidrostudic para o DER (2000), da
sumula do manual de drenagem (parte} desenvolvida pelo Plano de macrodrenagem do
Alto Tiete (PDMAT), para ¢ DAEE, de manual desenveolvido pelo Urban Drainage de
Danver, Colorado, EUA e do manual de drepagem da ASCE, USA,

2. DEFINICAO DOS ELEMENTOS CONSTITUTIVOS
2.1 Capracdoes

Dispositives destinados a recolher as dguas pluviais das vias podem ser:

a) Boca-de-lobo

Calxa padronizada para caplagao de aguas pluviais por aberlura na guia, chamada guia
chapeéu.

b) Boca-de-ledn

Calxa padronizada para captagio de dguas pluvigis por abertura na sarjeta, dotada de
grade,

c} Gralha

Caixa especial para captagdo de dguas pluviais com abertura ne pavimento de um modo
geral, e dotada de grade.

2.2 Pogo pe VisiTa

Dispositive locallzado em pontos convenientes do sistema de galerias para pemnitir
mudanca de direcdo, mudanca de declividade, mudanga de didmetro, & inspecio e
limpeza das galerias.

23 CONEXOES

Tubulacdo destinada a conduzir as dguas pluviais das captagtes para os pogos de visita.
Sao utilizados, nessas conexdes, tubos de concrato com didmetra @ 0,40 mou @ 0.50 m,
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2.4 GALERIA PLUWVIAL

Canalizagéo publica utilizada para conduzir as dguas pluviais, interligando os vérios pocos
de visita, até o despejo em um curso d'agua, canal ou galeria de maior porte. Em geral

sa0 utllizados tubos de concreto cujos diametros frequentermente encantrades sin: 0,80
080, 1.00; 1,20 & 1,50 metros.

2.5 CAixa DE Passacem

Também chamada de caixa moria, € semelhante ao pogo de visila, poréem n&o possul a
chaminé de acesso e tampao. A Prefeitura de Sdo Paulo ndo executa esse tipo de caixa,
apenas pogos de visita, para fadlitara manutencdo e impeza das galerias.

Em sifuagtes especiais, onde == utilize didmetre & 0,50 m para interigacao de mals de
uma Boca-de-Lobo ao corpo recepior, poderdo ser utilizadas, anexas a Boca-de-Lobg,
caixas de passagem com tampéo no passeio.

2.8 MEeros-Fios ou Guias

=

Elementos de pedra ou concrate, colocados ente o passeio e a via publica,
paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel do passeio.

2.7 SARJETAS

Faixas de via publica paralelas e vizinhas as meio-fia, A calha formada € a recepiora das
gguas pluviais que incidem sobre as vias publicas.

2.8 SARJETOES

Calhas localizadas no cruzamente de vias plblicas formadas pela sua propria
pavimentacdo e destinadas a orentar o escoamento das aguas entre as sarjztas,

2.9 TRAVESSIA

Galeria executada no sentido Iransversal ou obliguo & via, de modo 2 viabilizar a
passagem desta sobre um curso d'agua.

3. A FUNCAO DA RUA

A5 ruas servem a um (mportante @ necessério fim de drenagem, embora sua funcdo
primordial seja a de pemitir o trafego de velculos e de pedestres. Tais finglidades sio
compativels enfre si, até certo ponto, além do qual ag condicBes de drenagem devem ser
fixadas pelas conveniéncias dessa trafego.

0 escoamento das dguaz pluviais an longo das sarjetas & necessdrio para conduzidas ate
as bocas-de-lobo que, por sua vez, as captam para as galerias. Um bom planejamento do
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sislema viario pode reduzir substancialmente o cuslo do sistema de drenagem, e até
dispensar a necessidade de galeras de aguas pluviais,

Os critérios de projeto para a coleta & eon ducdo daz dguas pluviais, &m ruas piblicas, sdo
bazeados em condigdes predeterminadas, de interfaréncia com o trafego. Isto significa
que dependendo da classe da rua, certa faixa de trafege pode ser inundada para a chuva
de projeto comrespondents ap periodo de retorno escolhido. No entanto, poderdo ccorrer

chuvas menos intensas provocando descargas que Inundario a mesma faixa de trafego
em manor extensdo,

Um bom projeto de dranagem proporciona beneficios dirstos an frafego e menores custos
de manutengao das ruas. Dave ter, como um dos objetivos primordiais, a protecas contra
a deterioracio do paviments e de sua base. O dimensionamento do sisterma de drenagem
urbana deve ser feito tanto para a chuva inicial de projeto, como para a chuva méxima de
projeto.

Entende-se como chuva inicial de projeta a precipitagdio com periodo de retormno entre 2 e
10 anos, conforme a importancia da via, utilizada no dimensionaments do escoamentin
superficial por sobre as sarjetas e vias publicas (Sistema de Drenagem Inicial).

Ja a chuva médxima de projeto, com periodo de retormo definido eonforms apresentado
antaniormente, é aquela ufilizada no dimensionamento de galerias e canais de aguas
pluviais,

O sistema de dranagem inicial & necessario para criar condictes razoaveis de trafego de
veiculos e pedestres numa dada area urbana, por ocasifo da ocorréncia fde chuvas
frequentes.

3.7 CLASSIFIcACAD DAS Vias PuUBLIcAs

Considera-se que o farmo Via Publica ou simplesmente Rua refera-se & uma passagem
de pedestres ou de circulacao viaria compreendenda desde uma viela até via expressa,
abrangendo também as ruas, alamedas, avenidas, passagens de padestres ou calcaddes
que facam parta da malha vigria, objeto de estudo de drenagem.

C sistema de drenagem, a ser projetade para as vias, depende de sua classe de uso e do
s2u tipo de construgdo. A classificacao das vias é baseada no volume de trafego, no seu
uso, nas caracleristicas de projeta e consirucdo e nas relag@es com suas fransversais.

3.2 INTERFERENCIA ENTRE A DRENAGEM DAS RuAs E O TRAFEGD

Essas interferéncias podem ocorrer quande exisle agua nas ruas, resultante dos
seguintas fatos:

* Escoamento superficlal, transversal ao pavimento & em diregiio as sarjetas,
decorrente da chuva que incide diretamente sobra o pavimento;
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* Escoamento adjacente a guia, pelas sarjetas, podendo Invadir uma parte da pista;

* Pogas de dgua em depressdes;

* Escoamento transversal 4 pista proveniente de fontes externas (distintas da agua
da chuva caindo diretamente sobre o pavimenta);

* FEspirmo de dgua sobre os padestres,

Cada um desses tipos de ocorréncia deve ser controlado, dentro de limites aceitivels, de

forma que a fungle principal das ruas como meio de escoamento do trafege, nac seja
restringida ou prejudicada.

3.2.1 Interferéncia Devida ao Escoamento Supetficial sobre o Pavimenio

A chuva que cai diretamente sobre o pavimento da Orgem ao escoamano superficial qua
s& inicial transversalmente & pista até atingir as sarjetas. As sarjetas funclonam camo
canais e precisam ser dimensionadas como tais. A profundidade do escoamanto
superficial devera ser zero no eixo da pista, & aumentando & meadida gue se aproxima da
guia. As interferéncias no trafego, devidas av escoaments superficial, 530 eszencialments
de dois fipos: deslizamento & espirro de 4gua.

3.2.2  Deslizamento (“acqua-planning”)

Deslizarmento & o fendmeno que ccorre quando, entre os prieus de um veiculo & o
pavimenta, & formada uma pelicula de &gua que age como um |ubrificante. Geralmente
occorre a velocidades elevadas, normalmente admissiveis em vias expressas e avenidas;
pode ser evitado pela execucio de um pavimento superficialmente rugoso e conveniente
controle da agua superficial no pavimento.

3.23  Espirro d'égua

O espimo d'dgua resulta de uma profundidade excessiva do escoamento superficial,
causada pelo fato da dgua percorrer uma longa distdncia, ou escoar a uma velocidade
muito baixa anles e alcangar a sarjeta. Aumentando a declividade fransversal do
pavimento, diminuirdo tanto o percurso da agua, como o tempo necessdrio para que a
mesma alcance a sarefa. Essa declividade, no entanto, deve ser mantida dentro de
limites aceitiveis, para permifir a abertura das portas dos velculos quando estacionados
junio a@s guias, Uma faixa de pista, excessivamente larga, drenando para uma sarjeta,
aumentara a profundidade do escoamento superficial. lsta pode ocorrer devido &
suparelevacio em curvas, deslocamento da criste do pavimento em decomréncia de
cruzamentos, ou simplesmente em razdo de plstas muito largas.

Todas essas possibilidades devern ser levadas em consideracdo, para manter a
profundidade do escoamento superficial dentro de limites aceitdvais.
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3.24 Interferéncia Devida aoc Escoamento na Sarjeta

A agua gue afiui a uma via, devido a chuva que cal no pavimento e nos terrenos
adjgcentes, escoars pelas sanetas ate alcangar um ponto de captacdo, normalmenta uma
eoca-de-lobo. A Figura 3.1 mostra a configuragio de um escoamento am sarjetas. A
medida que a dgua escoa & Sreas adicionais centribuirem para o aumento da descarga, a
largura do escoamento aumentard & atingird, progressivamente, as faixas de transito. Se
o5 veiculos estiverem estaclonados adjacentes 3 gula, a largura do espalhameanto de
agua terd pouca influéncia na capacidade de transiio pela via, até que =la exceda a
fargura do veiculo em algumas dezenas da centimetros,

Mo entanto, em vias onde o estacionamento nac & permitido, sempre que a largura do
escoamento exceder algumas dezenas de centimetros afetara significativaments o
trénsito. Observagdes mostram que os veiculos congestionarae as faixas adjacentes, para
evitar as enxurradas, eriando riscos de pequencs acidentes.

A medida que a largura do escoamento aumenta, forna-se impossivel para os veiculos
fransitarem sem invadir a faixa inundada, Entao, a velocidade do trafego sera reduzida
cada vez mais, & medida que os veiculos comacam a atravessar [Aminas d'agua mais
profundas, e os espiros da dgua pravocados pelos veiculos que percoirem as faicas
inundadas prejudicardo a visdo dos moloristas que trafegam com velocldades maicres
nas faixas centrals,

Finalments, se a largura e a profundidade das enxumadas atingirem grandes proporgdes,
a via se fonard ineficiente como escoadora de trafego. Durante esses periodos &
imperativo que veicules de socorro de wmergencia, ltais como camos de bombeiros,
ambulancias e carros policiais, possam percorrer, sem dificuldade excessiva, as faixas
centrais,

Interferéncias significativas com o trafego, de um modo geral, ndo excederm de 15 a 30
minutos em cada chuva. Além disso, para que ocorra Inlerferéncia maior, & necessario
que a chuva ocoma concomitantemante com a hora de pico do trifego.

A classe da via é importante quando se considera o grau de inlerferéneia com o irafego.
Uma rua secundaria, & em menor ascala, uma rua principal, pode ser inundada com
pouco efeito sobre o movimente de veiculos. O pegqueno ndmero de carros envolvidos
pode mover-se com baixa velocidade através da agua, ainda que a profundidade seja de
10 3 15 em. E importante, porém, lembrar que a redugdn da veloeidade do trafego, em
vias de maior importdncia, pode resultar em prejuizos maiores,
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Figura 3.1 — Diagrama de configuracdes de escoamento no pavimentc e na sarjeta

325  Interferéncia Devida ao Aciimulo de Agua

A agua acumulada na superficie da rua, em consequéncia de mudangas de greide, ou de
inclinagdio da crista em ruas que se cruzam, pode reduzir substancialmente a capacidade
de trafego da rua. Um problema de importancia, que decome do acimulo de agua, é gue
esta pode alcancar profundidades maisres do Que a da guia e permanecer por longos
perindos de tempo.

Cutro problema resultante do acimule de agua € que, dependendo de sug localizacdo, os

veiculos em alta velocidade ao ransporem estes acumulos comem sérine rlscos da
acidante,
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A maneira pela qual a dgua acumulada afeta o trafego & essencialments a mesma que
para o escoamento na sarjeta. A agua acurmulada frequentemente provoca a intemupcac
do trafego em uma rua. Neste caso, o projeto incorreto de apenas um componente do
sistema de drenagem torna praticamenta inGtil o sistema da drenagem, pelo menos para
aquelas areas mals diretamente afetadas.

3.26  Interferéncia Devida & Agua que Escos sobre a Faixe de Trinsite

Sempre gue exista uma concentracdo do escoamento superficial, no sentido transversal &
faixa de trinsiio, ocorre uma séria restricio ao fluxe de veiculos. Este escoamento
transversal pode ser causado pala superelevacio em uma curva, cruzamente inadequado
com sarjetdo, ou simplesmente por um projelo de rua inadeguade. Os protlemas
decorrentes sao analogos acs devides ao actmule de dgua. Os velculos podem estar
trafegando & alta velocidade quando atingam o local, havendo riscos de acidentes, Se a
velocidade dos velculos for baixa e o trafego leve, tal como em ruas secundasias, o
escoamento transversal n&o causa intarferéncia signifizativa.

A profundidade e a velocidade do escoamento transversal & rua deverdo sempre ser
mantidos dentro de limites tais que ndo afetem demasiadamente o rafego. Se um veiculo
que esta frafegande enira em uma drea de escoamento transversal, pode sofrer um
deslizamento gue tende a mové-lo lateralmente em direcdo & sarjeta,

Em cruzamentos, as aguas podem ser capiadas por bocas-de-lobo ou conduzidas por
sanetdes, atravessando portanio uma das pistas. Se ao transporem o cruzamento os
veiculos Bm gue parar ou reduzir a velocidade, devido a dispositivos de controle de
trafego, entio ndo havera maijores inconvenientes. Esta condicao @ fundamental para que
s& aceite a implantacdo de saretdes nos cruzamentos de ruas locaiz, ou de ruas
secundaras e principais. Um ponto a favor do uso de sarjetdes & a manutenglio do greide
da rua principal, sermn depressées nos cruzamentos.

327 Efeifo sobre Pedastres

Em areas onde ha iransito Intenso de pedestres nas calgadas, o espirre de agua dos
veiculos que se movem através da 4rea adjacent= & guia & um sério problema com
repercussdes adversas. Deve-ze ler em mente que, sob ceras circunstdncias, os
pedestres terdo que atravessar enxurradas e pogas d'agua.

Como o trafego de pedestres & reduzido durante as chuvas intensas. o problema néo serd
tio séro durante o pariode de duragic da chuva. A agua acumulads, no entanto,
permanecendo apos a cessagdo da chuva, podera redundar em sérios incmedos para os
transeuntes, pedestres am pontos de énibus, etc,

As ruas devem ser classificadas com respeite ao trinsito de pedesires, do mesmo modo
que quanto ao trénsito de veiculos, Por examplo, ruas que sdo classificadas como
secunddrias para veiculos e estao situadas nas adjacénclas de uma escola 380 principais
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Para pedestres, A largura admissivel para escoaments nas sarietas deve ter em
este fato. /“’"m\z]l
| T
4. SUGESTOES PARA PROJETO DE VIAS \F LS_%:.;
Iy

A eficiéneia de uma via, tanto considerande sua finaldade principal de trs
veiculos, como sua finalidade secundaria de escoar as aguas pluvisis, depende
essencialmente de um projeto bam elaborado, que leve em consideracdo ambas as
fungdes. Os procedimentos recomendados a seguir, por serem orentados para a
drenagern, ndo devem interferir com & funcao principal da via.

4.7 DECLIVIDADE DA SARJETA

A declividade da sarjeta é aquela paralalz 3 diregsio do escoamento.

411 Deciividade méxima

A declividade maxima permissivel para uma sarjeta ndo é determinada pela drenagem.
Noe enfanto, a capacidade admissivel das sarjetas com declividades acentuadas &
limitada.

412 Declividade minima

A declividade minima admissivel da sarjeta, para propiciar uma dre nagem adequada, é de
0,5%. A inspecan de vias J& concluidas revela que praticas construivas inadequadas no
que se refere ao esiaqueamento de campo, assentamento de guias ou & combinacic
destes frequentemente resultam em greide final fora de alinhamento no planec vertical. Islo

resulta em uma largura de enxurrada consideravelmente maior que o valor tadrico, em
teterminados pontos.

4.1.3 Secgdo Transversal

A secéo transversal & a ortogonal ac eixo da rus, sendo proposta as larguras da sarjeta &
utilizar em eada caso apropriado como 30, 45 ou 60 cm de largura.

4.1.4 Declividade Transversal

C termo deciividade transvearsal refere-ze & diferanca entre os niveis, das linhas de fundo
das sarjetas opostas de uma rua. Na maioria dos casos, onde a topografia do temrenc &

relativamente plana, as ruas podem ser facilmente projetadas com declividade transversal
nula.

No entanto, em areas de declividade acentuada, particularmente em cruzamentos, pode

sef necessano [mplantar guias com elevagtes diferentes nos dois lados da rua,
resultando uma declividade ransversal nao nula.
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415  Capacidade da sarjeta

A Figura 4.1 llusira como numa rua, com inclinagdo fransversal, a capacidade da sarjeta
de maior elevagao diminui. Quando se calcula a descarga admissivel nessa sarjeta, deve-
se utilizar a configuragio geomefrica real do escoamento, tanto na secde transversal

como das declividades resultantes nos frechos de sareta Junto aos cruzamentos.
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Figura 4.1 = Caracteriaticas tipices de cruzamento de uma rua secundaria com uma rua
principal

A capacidade da sarjeta mais baixa pode diminuir ou ndo, dependendo do projeto da rua,
Quando se calculam os volumes de escoamentio em cada sarjeta, deve-se ter em conta
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que a sarieta mais elevada pode encher rapidamente em consequéncia da sua
localizagdo no lado da rua que estard recebendo a contribuicic das dreas adjacentes.

Esse fato, juntaments com a redugdo da capacidade da sarjeta, fara com que sua
capacidade admissivel seja rapidamente excedida, Nessas condigoes, o escoamanto
ultrapassara a crista da rua e juntar-se-a ao da sarjata cposta. Em ruas secundarias isto &
acefavel No entanto, em ruas de maior importdncia, a interferéncia com o trafego devido
a¢ escoamente da agua sobre as faixas de rolamento & inacaitdvel.

Em ruas secundarias, onde esta interferéncia no trafego & aceitavel, a capacidade da
safjeta pode ser tal que o escoamento excadante da sarjeta de maior elevacio exiravase
para a saneta mais baixa. Desse modo, ambas as sarjetas podem ser utilizadas em sua
plena capacidade. Um projeto cuidadoso, considerando estes pontos, pode resultar em
um cusio sensivelmente reduzido do sistema de drenagem inicial

Para evitar que peguenas descargas, tais cormo as de rega de jardins ou de lavagem de
pisos extemos de residéncias, atravessem as faixas da trafego, & necessario prever ura
capacidade adequada para a sarjeta de maior elevacio. Em geral, é suficiente que a
crista seja mantida dentro dos limites de um quarto da largura da rua. como mostrads na
segdo B-B da Figura 4.1,

4.1.6 inclinacdo transversal pars bocas-da-lobo

Em ruas secundarias, onde & necessdria a inclinagio transversal em decorréncia da
topegrafia existente, podem ser colocadas bocas-de-lobo na guia mals bajxa e
dispensado o sbaulamento da rua, para permitir que, o escoamento da sarjeta de cima
alcance a mais baixa em |ocais especificos.

4.1.7 Cruzamentos

O projeto dos cruzamentes, particularments em ruas secundéras, & uma tarefa
frequentemente trabalhosa. Nos projetos de pavimantacio e drenagem para a PMSP, &
cbrigatoric o detalhamente do projete de drenagem em todos os cruzamentos. sendo
usual deixar a cargo do empreiteiro ou da eguipe que fez o estaqueamento no campo,
porque, do eantrario, tal resultard em grande quantidads de cruzamentos ineficientes,
caracterizados por grandes dreas de acumulo de dgus, escoamento sobre as pistas, e
variacdo desnecessaria na declividade de ruas principais em cruzamentos com ruas
secundarias.

Mos cruzamentos de ruse secunddras, o projetista poderd introduzir variacées dos perfis
longitudinais. Mos casos de cruzamentos de ruas secundérias com ruas principals, os
perfis destas dlimas devem, se possivel, ser mantidos uniformes. Se for necesséria uma
mudanga em um perfil muito inclinado de rua principal num cruzamento, esta mudanca,
para facilidade de construcie, deve ser tio pequena quanto possivel. A Figura 4.2 ilusta
as sacoes transversais lipicas, necessdrias para caracterizar um cruzamento. MNa figura,
admite-s& que a declividade longitudinal da rua principal seja de 6%, as declividades
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transversais maximas e minimas permifidas para o pavimento sajam de 4% & 1%
respectivamente, e a crista seja mantida dentro dos lmites de 1/4 da largura da rua.
Quando duas ruas principais se cruzam, o perfil da rua mais importante deve ser mantido,
uniforme, tanto quante for possivel.
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Figura 4.2 — Configuragtes tipicas de cruzamentos em sistema de drenagem

4.2 ESTRUTURAS HIDRAULICAS NOS CRUZAMENTOS

a) Sistemas de drenagem inicial

Cluande existern galerias no cruzamenio, as bocas-de-iobo devern ser colocadas e
dimensionadas de tal forma que as descargas excedentes sejam compativeis com as
condigfes admissiveis de escoamento superficial no cruzamento & a jusanie. A Flgura
4.2 flustra as localizagBes tipicas de bocas-dedobo, para algumas configuragtes de
cruzamentos.
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b) Sarjetdes

Os sarjetdes convencionais sdo ulilizados para cruzar, superficiaimente, descargas por
ruas secundarias e eventualmente em ruas principais. Az dimensfes e inclinagao do

sarjeldo devemn ser suficientes para conduzir as descargas em condices equivalentes as
admissiveiz para a rua.

¢) Sarjetées chanfrados

O saretdo chanfrado possui um chanfro na sua linha de fundo, para conduzir balxas
descargas quando estas forem muito frequentes. O chjetive do chanfro & minimizar o
contato antre os pneus dos vaiculos & 85 aguas de descargas minimas. Desde que o
chanfro seja suficientermente pequeno para ndo afetar o frafege, pode transportar apenas
uma parcela limitada do escoamento, sem transbordar. O acomulo de sedimenios
frequentemente toma o chanfro indtil. E preferivel, sempre gue possivel, eliminar o
escoamento superficial devide aquelas descargas reduzidas, encaminhando-as, sempre
que possivel, para uma boca-de-lobo proxima.

4.3 CAPTAGOES

4£3.1 Colocagdo das caplagdes

A5 bocas-de-lobo, ou outras estruturas para remogdo de escoamento superficial da rua,
devem sef instaladas em [ocais de acordo com os sequintas crtéros:

a) Perfil continuo

Quando a quantidade de agua no pavimanto excade aquela admissivel, de acordo com as
indicages anteriores.

b) Pontos balxos
Toda vez que houver actmulo de agua em pontos baixos.
¢) Cruzamentos

Quando necassario em cruzamenios, coma descrito anteriarmante.

4.3.2 Depressdes para bocas-de-lobo

A largura e profundidade das depresstes nas ruas onde o esiacionamento & permitido
tém pouco efeitc nmo frafego. Mo entanfo, depressdes com profundidades superiores a 5
cm, ou com inclinagbes acentuadas em relagdo a sarjeta, podem prejudicar o
estacionamento de veiculos.
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Em ruas ende o tréfego pode atingir as sarjelas, as profundidades o larguras das
depressfies devem ser compativeis com a velocidads dos veiculos. Onde a velocidade
exteder a 50 kmih, as depressdes nis devem estar proximas das faixas de transito.

usadas em quaisquer ruas.

433 Continuidade do Escoamento Superficial

A existéncia de pontos baixos na rede vidria results na acumulagio de dgua nas ccasites
€M que & excedida a capacidade real das galerias de drenagem, Conforme a
configuracdo do ponio baixo, este fenémenc pode acaretar além das perturbacies ag
trafago, dancs aocs imdveis proximes, sefa por inundacao, Séja por extravasaments em
Pontos nao preparacdos Para o escoaments pluvial.

Fara prevenir estas OCOMencias & necessdrio que os projetos de pavimentacio e
drenagem garantam a continuidade do escoamento superficial de drenagem, Nos pontos
em que isto ndo for possivel, devido 5 oulras restricbes de projeto, deve ser prevista a
inclusdo de viela sanitaria com g fungdo de esgotamento das aguas pluvials e prevencac
de inundagtes significativas.

4.4 CRITERIOS DE DRENAGEM PARA PROJETO DE RUAS UrBaNAS

Sao apresentados, neste item os requisitos especificos pars a drenagem de agua de
chuva em ruas urbanas. Os métodos empregados para satisfazer esses requisitos sdo
Opcoes para o projetista. uma ver que estejam de acordo com critérices a presentados em
oufras diretrizes.

4.4.1 Capacldade de Escoamento da Rus para a Chuva Inicial de Projeto

A determinacgio da capacidade de esceaments da rua, para a chuva Inicial de prajeto,
deve sar baseada em duas consideracies;

* Verificagio da capacidade tedrica de escoamento, baseada na inundagio maxima
admissivel do pavimenta:

* Alusts as condighes reais, baseads na aplicagdo de um fator de reducdo na
capacidade de escoamanto por obtengio de descarga aduzival,

Inundagsio do pavimento: A inundacao do pavimento, para a chuyva inicial, deverd ser
irmitada de acordo com as indicagbes do Quadro 4.1. O sistema de galerias deveara
Iniciar-se noc ponto onde & alingida a capacidade admissivel de BECoamento na rug, e
deverd ser projetado com base na chuva inicial de projete,
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CLASSIFICACAD DAS
RUAS
Trafess Mullo Lave Sem transbordamento sobvs & guia O escosmento pode Stiriger b o origda da rus
Sem transbordaments sobve & guia. O escoaments COe Pregaryas pelo menos, Lmg
Tréfago Leve faxa de transito e
Sem transberdaments sabre a guls O escoaments deve Preservarn, pelo menos, wna
Trifego Pesado R : '
Talia de trdnsite byre en cada direcia
Trafego Muito Pesads Narhuma mundac2o permitida em fualguer faba de trdnann:
Visls Seritaria U escoaments pode 2CUpEr ida 8 edensio da vela, A profundidacs & & velccidade
0% BSCOAMENto ndo deven g tionar Fisco de vida 366 pedastres,

Calculo da capacidade tedrica: A capacidade tedrics de descarga das sarjetag pode ser
computada usando-se a formula de Manning modificada por IZZARD, ou seja:

Q= D,E»i"ﬁ{ %}f”_}ﬂ"' v

Onde:

Q = descarga em mi's;

z = Inverso da declividads tfransversal:

I = declividade longitudinal-

¥ = profundidade junte & linha de funda em m;
n = coeficients de rugosidade.

O nomograma da Figura 4.3, para escoamento em sarfetas triangulares, pode ser
utliizado para possivajs configuragbes de sarjeta e inclusive da sarjetdes.

A Figura 4.4 indica a= instrugies para 3 ufilizagio da Figura 4.3
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Figura 4.3 - Escoamente em regime uniforme nas sarfetas triangulares
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Figura 4.4 - Instrugées para a utilizacae da Figura 4.3

Para simplificar os célculos, podem ser elaborados
igas,

graficos para condicdes especificas de
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4.4.2  Descarga admissivel na sarjeta

A descarga admissivel na sarjeta deve ser calculada multiplicando-ze a capacidade
ledrica pelo fator de redugan cofrespondente, obtido da Figura 4.5. Esse fator de reducio
berm por objetivo levar em conta a manor capacidade efetiva ds descarga das sarjetas de
pedquena declividade, devido as maiores possibilidades de sua obsirugdo por material
sedimentavel, como tarmbém ter em conta os riscos para os pedesires, no caso de
sarjetas com grande inclinagio, em virtude das velocidades de escoamento elevadas.
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APLICAR O FATOR DE REDUCAD DA CARASIDADE TEQRICA [F ACDRNG S0
A DECLVIDADE, FARA DETER A CAPACIIADE ADMISSMEL DA BARIETA

Figura 4.5 = Fator de reducio da capacidade de escoamento da sarjeta

4.4.3 Exemplo: capecidade de escoamenfo da sarfeta
Dados:

= Guia vertical de 15 cm:
* Sarjeta de 60 cm de largura por 5 cm de profundidade:

+ Declividade transversal do pavimento de 2%

= Largura darua de 11 m, de guia a guia;
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+ Distincia da guia mais alta a crista: 1/4 da largura da rua, & desnivel ransversal de

11,0 omy;
« Rua principal;

* Greide da rua = 3,5%.

Determinar a capacidade admissivel para cada sarjeta

a) Determinar a inundagdo admissivel do pavimento.
Do Quadro 4.1 verifica-se que uma faixs precisa permanecer livre.

MMM FADCA LIVRE
- 3mm
A ay
oo S (W . TS 4
2.T6m 3,08m 4 80m 050
I}

b) Calcular a capacidade tedrica para cada sarjeta,

Usando-se o nomograma (Figura 4.3)

0= 265 - BB + 370 = 547 s

5,20m | £

5
——— uz ..—1_

Z=50 E

=12 -

2=80-11+48=127 /s
7,Thm
FR: 1], — oy \ -

;

T=1.02=50

z:%rﬂ

¢} Calcular as capacidades admissiveis das sarjetas.
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Dia Figura 4.5, para 3 5% de dadiividade, o fator de redugéo & 0,65, //’_\
Q1 = {127 lis) x 0,65 = 83 Vs, eLe s34 )

=
Q2 = (547 Ifs) x 0,65 = 356 I/s. \\_,/

444  Capacidede de Escoamento da Rua para a Chuva Méxima de Projeto
(werificagda)

A determinagio da vazdo admissivel, para a chuva méaxima de projeto, deve ser baseacda
em duas consideraches:

Capacidade tedrica baseada na profundidade admissivel e drea inundada:

Descarga admissivel reduzida devido 4s consideragdes de velocidade.
Profundidade admissivel e drea inundada

A profundidade admissivel e a drea inundada, para a chuva maxima de projeto, devemn
ser limitadas as condigBes do Quadro 4.2

Calculo da capacidade tedrica

Com base na profundidade admissivel & drea Inundada, conforme indicagies do
Quadro 4.2, serd calculada a capacidade de escoamento tedrica da rua. A férmula de
Manning deve ser utilizada com o valer de n correspondente s condiches de rugosidade
existentes,

Descarga admissivel para a chuva maxima de projeto

A descarga admissivel na rua deverd ser calculada multiplicando-se a capacidade tedrica
peio fator de reducdo correspondente, obtido da Figura 4.5,

QUADRO 4.2 - INUNDACAD MAXIMA ADMISSIVEL PARA AS CONDICOES DE CHUVA
MAXIMA DE PROJETO [VERIFICACAD)

Cleasificagio das Ruas Imundagéo Maxima
ol Construcies residencals, edficios pOblicas, comarcals & industiss n&o devern sar
i m;_i‘i;;‘:‘""ﬁ“ ® | stinges, a menas que sessm & prova de inundacie. A profinddade de dgus na

BaTjE NAD deve excadar 45 am.

Conatrucies residendals, edifizios pOblicos, eamerdals & industriais ndo devemn ser

Avenida & via spresea alingidos, & menos que SEjam & prove os inundacan. A profundldads de &ous na crista
di e ndo deve oxceder 15 om, para permitir 8 operacio de veiculos de socorm e
emergincia A prafundidade da dgua na safeta fdo deve sxcedar 45 om,
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4.4.5 Actumulo de Agua
0 termo acomulo de agua refere-se 2 areas onde as aguas s30 refidas temporariamenie,

em ponfos de cruzamento de ruas, pontos baixos, intersecées com canais de drenagem,
aic,

Chuva Inicial

As limitagtes de inundagfio do paviments por acumulo de agua, para a chuva inicial,

devem ser as apresentadas no Quadro 4.2, Essas lmitagles devem determinar a
profundidade admissivel em bocas-de-lobo, em convergéncia de sanetas, em entrada de
bueiros, ete.

Chuva maxima de projeto

As limitagdes de profundidade e area inundada, para a chuva maxima de projeto, 580 as
mesmas apresentadas no Quadro 4.3, Essas (imitacies permitem determinar a
profundidade admissivel em bocas-de-lobo, em convergéncia de sarjetas, em entrada de
bueirocs, etc.

4.4.6 Escoamento Transversal &8 Rua

Podem ocorrer duas condigdes de escoamento transversal & rua. A primeira coresponde

a descarga de uma sarjeta, que ullrapassa a rua para atingir a sarjeta opesta ou uma
boca de lobo. A segunda corresponde ao caso de um bueire sob a rua, cuja capacidade &
excadida am virtuda da uma confribuicio ndo prevista.

Profundidade

A profundidade de escoamento transversal 4 rua deve ser limitada de acordo com as
indicacbes do Quadro 4.3,

Capacidade tedrica

A capacidade tedrica de escoamento transversal & rua deve ser calculada com base nas
limitagfes de Quadro 4.3, e em outras limitagbes aplicaveis, tal como a profundidade em
pontos de acumulo de agua, Nenhuma regra de calculo pode ser estabelecida, porgue &
natureza do escoamento & muito variavel de um caso para outro,

" Planos Mumicipais Especifices doa Servigos do Sancamento Basico - ENGECORPS maubertec
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QUADRO 4.3 - ESCOAMENTO TRANSVERSAL ADMISSIVEL NAS RUAS

Classificagdo das : Dz earga Maxima da
Russ Descarga Inicial de Projeto Projeto
‘igla Saritdis 15 om de profundidads 45 de profundidade
Secundans *5 om de profundidade na crista ou na sarjeta 45 de profundidads na earjeta
Ordle forem admieskseis sargetdes, a prafunddade do ;
Principal . sscoamento ndo devard meoader 15 o 43 de profundidacs na sarjeta
I 18 om ou menos, acma da
Averids I Nanhum I B erista
Via Expresss | Kb | 156 om ou menos, asma da
crista
Quantidade admissivel

Lima vez calculada a capacidade tedrica de escoamento transversal & rua, a guantidade
admissivel deve ser obtida multiplicando-se a capacidade teérica pelo fator de reducfe
correspondente, fomecide na Figura 4.5. Devera ser utilizada nos calculos a Inclinacio da
linha de agua, ao Invés da inclinagio do fundo do sarjetdo,

44,7  ConsideragGes Especiais Relativas a Pedaestres

Onde ocorre 8 concentragio de pedestres, as limitac@es de profundidade & arsas de
inundagdo podem exigir algumas modificagtes. Por exemplo, ruas adjacentes a escolas,
embora pessam ser saecundarias, do ponto de vista de rafego de veiculos. sob o ponio de
vista de conforio e seguranca de pedestres devem ser projetadas de acordo com os
requisitos para avenidas. O projeto de ruas considerando pedestres & tio ou mals
importanta gquanto o projelo que supde o trafego de veiculos.

4.4.8 Consideracoes Especials para Areas Comerciais

Em ruas onde existem edificages comerciais concentradas junto ao alinhamento das
construgfes, o reduzido espago livre entre o3 edificios e a corrente de trafego deverdo ser
considerados no projeto. As aguas espirradas pelos veiculos que atingem as enxurradas
poderdo danificar a frente das lojas e lornar Impeossivel o movimento de pedestres nas
calgadas. Pogas de dgua e enxumradas que excedam a 80 cm de largura deverdo ser
evitadas, pois s30 dificeis de sarem atravessadas palos pedestres.

Em &reas comerclais de grande movimento, @ muitas vezes conveniente dispor de
sistema de galerias de aguas pluviais, muito embora os critérios usuais de projeto possam
ndo indicar 8 sua necessidade. Bocas-de-lobo adicionais poderSo ser colocadas em
posigtes adequadas, de modo que o escoamento superficial ndo atinja os cruzamenios
principais.

4.4.9 Consideracoes Especiais para Areas Indusiriais

Em virtude da necessidade de grandes areas de terras planas e baratas, as Inddstrias
estio frequentemente localizadas em areas sujeitas & inundagdo. Por ouiro iado, de
acordo com o Quadro 4.2, areas indusfriais, desprotegidas contra inundactes, néo
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deveriam ser atingidas, nem para as condicBes de chuva maxims prevista em projeto,
merecendo portanto considerapBes aspeciais no projeto, seja por alteamento do terrena,
seja por ampliacas da capacidade de drenagem.

4.5 CRITERIOS DE DRENAGEM PARA PROJETO DE CRUZAMENTOS EM Ruas
UrBanas

Os critérios de projeto sequintes sao aplicaveis estritamente aos cruzamentos de ruas
urbanas.

4.5.1 Capacidade de Escoamento das Sarjetas para a Chuva lnicial de Projeto
4.5.1.1 Inundagdo do pavimento

As limitagBes quants & inundacido do pavimento nos cruzamentos s&o a= mesmas
indicadas no Quadro 4.1,

4.5.1.2 Capacidade tedrica

A capacidade tedrica de escoamento de cada sarjeta que se aproxima de um cruzamento
deve ser calculada com base na s8cac fransversal mais critica, comw deserita
anteriormente.

Perfil continuo através do cruzamento

Quando a declividade da sarjeta for mantida no cruzamento, a declividade a =ar usada

para calcular a capacidade do sarjatio deve ser aguela comespondente 4 linha d'dgua no
mesmo (Figura 4.3).

Mudanca de diregiio do escoamento no cruzamento

Quanda & nacessario efetuar mudanca de diregdo do escoamente com dngulo superior a
45° num cruzamento, a declividade a ser usads para celcular a capacidade de
escoaments deve ser a declividade efefiva da sarjeta, conforme definido na Figura 46.

Interceptacdo do escoamento por boca-de-lobo

Quando o escoamento da sarjeta for interceptado por uma boca-de-lobe em greide
continuo no cruzamenta, devers ser utilizada nos caleulos a declividade efetiva da sarjeta,
conforme definide na Figura 4.6,

452 Capacidade admissivel de escoamento

A capacidade admissivel de sseoamento, para as sarjetas que se aproximam de um
cruzamento, deve ser calculada aplicando-se um fator de reducao a capacidade tedrica,
tendo em conta as seguintes restricdes:
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Escoamento aproximando-se de uma avenida

Mos trechos em que o escoamento se aproxima de uma avenida, a capacidade de
escoamento admissivel deve ser calculada aplicando-se o fator de reduglo da Figura 4.7.
O perfil a ser considerado para a obtencio do fator de reducic deve ser o mesmo que o
adotado para o célculo da capacidade tedrica.
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Figura 4.6 — Congideracdes sobre o projeto de drenagem nos cruzamentos
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Escoamento aproximando de ruas secundarias ou principais

Quando o escoamento se dirige para um cruzamento com rua, seja ela secundédria ou
principal, a capacidade de escoaments deve ser calculada aplicando-se o fator de
redugdo da Figura 4.7. A declividade a ser considerada para se determinar o fator de
redugac deve ser a mesma adotada para o calculo da capacidade tedrica.

4.5.3 Capacidade de Escoamenfo da Sarjeta pars as Condigdes de Chuva
Maxima de Projato

Profundidade admissivel e drea inundivel

A profundidade admissivel & a area inundavel, para as condiges de chuva maxima de
projeta, devem ser imitadas de acordo com as indicagbes do Quadro 4.3.

Capacidade tedrica de escoamento

A capacidade tedrica de escoamento de cada sarjeta que =e aproxima de um cruzamenio
deve ser calculada com base na secdo transversal mais eritica, como deserite no item

4.1.5. O perfil a ser ufiizado para cilculo deverd atender as condiches descrifas na
Figura 4.1.

Capacidade admissivel

As capacidades admissiveis de escoamento das sarjetas devem ser caleuladas
aplicando-se o fator de reducdo da Figura 4.7. A dadhidade a ser utilizada, para
determinar o fator de redugdo, deve ser a mesma gue a adotada para o célculo da
capacidade tedrica.
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Figura 4.7 — Fator de reduglo da capacidade de escoamento da sarjeta, gquando esta se
aproxima de uma avenida
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454  Acomulo de Agus / \
Chuva inicial d FLE e }
e projeto

A inundagao admissivel do pavimento, para a chuva inicial de projeto, devera at\e\de
condiches apresentadas no Quadro 4.1,

Chuva maxima de projeto

A profundidade admissivel e a drea inundavel, para as condigSes de chuva maxima de
projeto, deverdo obedecer aos critérios apresentades no Quadro 4.2,

4.5.5 Escoamento Transversal & Rua
Profundidade

A profundidade do escoamento transversal & rua nos cruzamentos deve ser limitada
segundo as indicagbes do Quadro 4.3.

Capacidade tedrica

A capacidade tedrica deve ser calculada no ponto critico do escoaments transversal 3
rua.

Sarjetbes

Onde o escoamento transversal se verifica em uma rua sacundéria ou principal, através
de um sarjetdo, a drea da secdo ufilizada para célculos serd aquela comespondents A
linha central da rua, e a declividade devera corresponder a do sarjetao naguele ponto.

4.5.6  Consideragdes Especiais para Areas Comercigis

Em aress comerciais muito desenvolvidas onde & provavel grande movimerio de
pedestres, devemn ser utiizadas sarjelas que possam ser ultrapassadas com um passo da
ordem de 60 cm nos cruzamentos. Nenhum escoamento devera circundar as esquinas,
sendo, portanto, necessdrias bocas-de-lobo na maioria dos easas

Do ponte de vista de tréfego de veiculos, os cruzamentos devem satisfazer as mesmas
exigéncias que as ruas principais ou mesmo avenidas. de modo a ser pravista, para as

condiches de chuva inicial de projeto, uma faixa para os veiculos e sarjetas ultrapassaveis
pelos pedestres.
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5. FROPQSICOES PARA O PROJETO DE GALERIAS r_/ _
FLS_ 531 |

_ 5.1 DADOs parA ELABORACAD DO PROJETD

a) Planta de situagao e localizagdo ;

b) Flantas do levantamento aerofotagramétrico da bacla em estudo, escalas 110,000 &
1:2.000:

c] Planta contendo o levantamente topografico das vias estudadas em escala 1:250 oy
1:500;

d) Perfil da via contendo o nivelamento com estaqueamento de 20 em 20 metros. onda
deverdo ser indicadas as cotas das soleiras, guias e lampdes em escala (Horizontal
1:300, Vertical 1:50) ou (Herizontal 1:250, Vertical 1:25):

2} Cadasiro das galerias existentes contendo o tfragado e posicao dos varics dispositivos
de drenagem e das conexdes e galerias com seus didmetros. Os pogos de visita
deverdo ter assinalado a cota da tampa e a profundidade das tub ulaghes de entrada e
saida. Deverd ser tomada a cota de fundo das galerias no ponte de despejo em
COrregos e canais;

) Projetos anteriores referentes ac mesma local:

g) Projetos cuja rede de drenagem ird se coneciar com o sistema de galerias que estd
sendo projetada;

h) Cadastro de rede de concessiondrias que interferem com ¢ local em estudo:

I Devem ser cbtidos dados relativos a urbanizagio da bacia nas situacies afual =
futura, com base no fipo de ocupagdo das dreas (residencial, comercial, industrial au
institucional), porcentagem de ocupagdo dos lotes, ocupacao e recobrimento do solo
nas areas ndo urbanizadas pertencentes 4 bacia, lei de zoneameanto valids pama o
local, planos de urbanizagao;

I} Indicagges scbre os niveis de enchente do curse d'dgua que ira receber o langamento
final.

52 PRrROJETO DE REDE DE MICRODRENAGEM

Trata-se do estudo de uma cu mals bacias abrangidas pela area em estude, como, por
examplo, um novo loteamento. Este tipo de projeto ¢ o mais adeguado, pois permita o
planejamento de toda a rede de microdrenagem de acordo com o releve da drea e da

condigies ao projetista de racionalizar o sistema de drenagem. Desse modo, podem ser
evitadas algumas slluagbes problematicas, taks como:

* escoamento de aguas pluvials entre residéncias;
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UGRHI 17 = Praduto & (P4) - Munizipio: Salio Grande 133788 R-35-8 AR T-0004



= ponto baixo da vias com escoamento para areas particulares:
* obras de drenagem que dependem de desapropriagbes:
* Interfer@ncia da rede de drenagem com equipamentos de mmasslﬂnaﬁas'i*xm t/

* incompatibilidade ertre projetos elaborados por empresas e drgdos difsrentes ph-ra
a mesma regido,

Esses problemas sfc especialments evidenciados no caso das vérzeas alagadicas
ocupadas de maneira desordenada. Com a topografia praticamente plana, essas areas
nao tem um sistema natural de escoamento das dguas pluviais definido. Se a urbanizacao
ocorre sem planejamento, ndo sdo reservadas faixas especiais para a canstrucgo dos
canzis principais de drenagem, ou para outras cbras de drenagem convencionais ou nao.
que se fizerem necessarias. Normalmente, com o agravamentc dos problemas de
enchentes, & elaborado um projeto de drenagem ‘a posteron” que resulta sempre em
obras vultuosas e de dificil viabilizacio.

§2.1 Dimensionamento

U projete deve ser precedido de uma ou mais vistorias ao local & da obtencdo e andlise
dos dados relacionados no item 5.3, A seguir, pade ser iniclado o projeto propriaments
dito, cumprindo-se as seguintes etapas:

= Definicao preliminar do senfido de escoamento da (s} via (s) em estudo e do
provavel ragado da (s) galeria (s);

* Definicio dos pontos de acréscimo de vazio e subdivisSo da bacia:

s Caleule da drea confribuinte & do fempo de concentracio para cada trecho da via;

= Com os dados de urbanizagdo e de ocupagio da bacia, calcular o coeficiente de
escoaments superficial correspondente a cada um desses trechos:

» Selecionar a equagdo IDF de chuvas para o lecal

= Aplicando o Método Racional, calcular a vazao contribuinte para cada um desses
trechos;

= Com base nos dados do projeto geométrico, calcular 2 capacidade de escoamento
da via, aplicando a metodologia recomendada por “Drenagem Urbana” (ABRH,
1885);

+ Caso a via em estudo ja tenha galeria pluvial, calcular a capacidade de vazso da
mesma, aplicando-se a férmula de Manning;

* Comparar as vazdes, enquadrando cada trecho da via como:
» Dispensa galeria, a vazio confribuinte & inferior 4 capacidade de sscoamento da
via;

* (saleria existente suficiente, a vazio contribuintz & inferior & capacidade da galeria
existante;
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* Projeto de galeria, a vazdo contribuinte & superior 2 capacidade de escoamento da
via, sendo necessdrio projetar uma galeria pluvial no trecho. Caso haja galeria

existante insuficiente, também sers projetade o reforgo da galeria ou
substituicao,

= Fazer o tragade definitive das galerias onde necessarno;

“’:’LS " E _"}

= Dimensionar as galerias, seu perfil e posicionamento dos pogos de visita; \r'f'/
arg 8

* Rewver o esludo hidroldgico com os tempos de concentracis ealeulados p:
velocidade de escoamento das 4dguas na galeria projetada;

* Projetar a rede de captagbes & conexdes, caleulando a capacidade de
engolimenta:

* Fosicionar os sarjetfes:

= Projetar as demais obras de drenagem complementares (fravessia, bueiro,
escadaria, elc).

5.3 PARAMETROS DE PROJETO A ADOTAR

531 Galerias Circulares

O dimetre minimo das galerias de sec@o circular deve ser de 0.60 m. Os diametros
comrenies sao: 0,60 0,80, 1,00; 1,20; 1,50 m. Alguns dos critérios basicos =io o8
sequintes:

a) As galerias pluvials sdo projetadas para funcionar a segdo plena com a vazido de
projeto. A velocidade méxima admissivel determina-se em fungdo do material a ser
empregado na rede. Para tubo de concreto, a velocidade maxima admissivel & da
2.0 més e a velocidade minima 0,60 mvs:

b) O recobriments minima da rede deverd ser de 1,0 m, quando forem empragadas
ubulagGes sem estruturas especiais. Quando, por condicies topograficas, forem
utilizados recobrimentos menores, as canalizacdes deverso ser Frojetadas do ponto
de vista estrutural;

Nas mudancas de didmetra, os tubos deverSo ser alinhados pela geratriz superior, como
indicado na Figura 5.1.
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Figura 5.1 - Alinhamento dos condutos
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O desnivel enire a geratriz inferior dos tubos de entrada e de saids em um pogo de visita
néc devera ser superior a 1,50 metro;

Caso seja necessarie ufilizar degrau com altura superior & 1,50 metro devera ser
projetade um pogo de visitas em concreto armado com protecdo contra a erosdo do fundo
da caixa;

A galeria devers preferencialmenta ser projelada no eixo da via:

Deverao ser evitadas as mudangas de direcao muito acentuadas entre as tubulagées de
enirada e de saida em um poco de visita, especialmente se ndo houver desnivel enfre a
gerainz superior dos mesmos. Recomenda-se calcular a perda de carga no poco de visita
quando o dnguio de deflexdo entre a diregio estabelecida pela tubulagio de montante e &
de jusanie exceder 45° (Figura 5.2);
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Figura 5.2 — Angulo entre condutos

O espacamentc maximo entre os pocos de visita & de 60 metros.

532 Captagies

a) Recomenda-se que a instalagio das captacfes seja feita em pontos pouco a montante
de cada faixa de cruzamente usada pelos pedestres, junto s esquinas;

b} Devera ser evitada a instalagdo de captages nas esquinas:

<) Devera ser dada preferéncla 4 captago por meio de bocas-de-lobo. As bocas de ledo
serao ulilizadas usualmente em sarjetas, defronte a guias rebaixadas e em calpaddes;

d) As grelhas deverio ser projetadas e instaladas apenas Nnos casos em que o volume de
aguas pluviais escoando superficialmente é muite elevado.

C didmetro minimo para ligagBes entre as captagies e o Pego de Visita mais praximo &
de 0,40 m. Nos casos em que foram ligadas mais de uma beca-da-loha {por exemplo BL
Dupla). o digmetro minimo da ligaglo & de 0,50 m.
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